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Das heutiges Thema basiert auf einer exponentiellen o, |
Marktentwicklung: Marktanteil von (reinen) e-Autos. ¥\ Sun2wheel

Anteil Alternativantriebe bei Neuwagen 2010 - heute Anteil Antriebe bei Elektrisch (ytd)
Von 2010 - 2020 Jahreszahlen, ab 2021 monatsaktuelle Zahlen Neuwagen 2021 ytd BSOS
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Grafik: Swiss eMobility * Quelle: IVZ « Einbetten * )
Erstellt mit Datawrapper MERCEDES-BENZ EQC . 469

Grafik: Swiss eMobility * Quelle: MOFIS, IVZ * Einbetten * Erstellt mit Datawrapper

Bildquelle: https://www.swiss-emobility.ch/de/elektromobilitaet/Statistiken/
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Das heutiges Thema basiert auf einer exponentiellen .,

Marktentwicklung: Marktanteil von (reinen) e-Autos. 3 SU"2Wheel

% BEV&PHEY Neuzulassungen bis 2035: optimistisches Szenario (+) pessimistisches Szenario (-} % BEV&PHEV Bestand: optimistisch {+) pessimistisch (=)
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Bildquelle: https://www.swiss-emobility.ch/de/elektromobilitaet/Statistiken/
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R\ .
sun2wheel kurzgefasst 3 Sun2wheel

Herausforderung Losung Mission

Steigende Anzahl Modulare und

EéeAJ';;sZSr?qd schnelle Installation
Laden der Ladestationen
Das sun2wheel-
Okosystem als
Herumstehende Nutzung der Dreh- und
PKWs und mit Autobatterie als
ihnen grosse, Stromspeicher dank Angelpunkt der
starke Batterien VV2X und 2nd-use Sektorkopplung

rund um die
Elektromobilitat

Solar und Wind

konnen das Peak-Shaving und
Stromnetz Netzdienstleistung
destabilisieren mit Elektroautos
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Elektromobilitit zu Ende gedacht! G Sun2wheel

Ruckfuhrung der Rohstoffe
in den Wertstoffkreislauf

., e

a Recydling
der Batterien
-:| Batteriefertigung aus
neuen und recycelten
Rohstoffen / \
N

etzstabilisierung durch
Systemdienstleistungen

2nd-use Batteriespeicher als
nachhaltige, stationare Strom-
speicherlésung

Aufbereitung zur Nutzung
als 2nd-use Batterie

Einsatz der Fahrzeugbatterie

zur emissionsfreien Mobilitat,
Eigenverbrauchsoptimierung und
Lastspitzenmanagement (V2G/V2X)
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Was ist V2X? v sun2wheel

"voG" "ViG"

Charging managed Charging managed
by the customer by a system on
manually customer’'s behalf

B T
o ) T
.

o & T .

"V2H" “vas" "V2G" "vax"
Vehicle discharges Vehicle discharges Vehicle discharges Vehicle can h . I . ff
to the home to the building, to the wider grid  discharge for
which contains  which contains many purposes, often «venicie to e d Irere nt
a single customer multiple customers off the grid (e.g. to . .
a campsite) destinations»

Bildquelle: https://www.v2g-hub.com
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Was ist V2X? \"} SiRowBEs!

V2H / V2B

Time shifting - . Arbitrage

Emergency : - ' DSO Services
power / off-grid 3 %

Meter point

Frequency
reponse & reserve

V2H = «Vehicle to Home» (B=Building) : V2G = «Vehicle to Grid»

Bildquelle: https://www.v2g-hub.com
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Warum das moglich ist? a ITO—
Lithium-Batterien sind viel besser als erwartet! A4

Tesia Model S/X Mileage vs Remaining Battery Capacity (Same chart as above but at full scale for better perspective)

75% .

...im Durchschnitt nur
-10%

i ! Batteriekapazitat

| bei 250'000 km!

- Batterie-Lebensdauer
ist deutlich hoher als
erwartet!

https://electrek.co/2018/04/14/tesla-battery-degradation-data/ und https://docs.google.com/spreadsheets/d/t024bMoRiIDPIDialGnuKPsag/edit#qid=1669966328
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...und die Batterie ist noch lange nicht leer! 3sun2wheel'

100-150 kWh

Heutige Elektro-PKWs konnen ein
Vielfaches an Energie speichern, welche in
einem EFH in einem Tag benotigt wird.

Die Batterien sind «zu gross», um nur fur 48-77 kWh
die durchschnittliche Mobilitat benutzt zu
werden... 60 KWh
35 kWh
10 kWh
SkWh e N T T ' """’y
pr— et - w—
; D a w—g / ‘ O—
Tour de sol Residential Honda e Nissan Leaf VWID 3 NIO ET7
vehicle home mean daily First bidirectional The bidirectional Newcommer Newcommer
el. consumption EV with CCS plug ciassic bidirectional EV bidirectional EV

Quelle: https://sun2wheel.ch/blog/charge-and-discharge-the-sun2wheel-story/
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- - - » _
...und es funktioniert bereits... \; sun2wheel

Serienmassig und ohne Garantieeinbusse
bei japanischen Modellen.

3 o
\ _ . » sun2wheel

CNarge ' gacrs

Quelle: https://www.startupticker.ch/en/news/march-2019/evtec-helps-honda-to-develop-power-management-technology
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Die sun2wheel-Produktfamilie (swiss made) \';‘ sun2wheel

two-way- two-way-10 one-way- accu-2nd- one-way-
digital Bidirektionale compact-11 use-Family guest-64
Bidirektionale Ladestation, DC, 1 Monodirektionale Second-Use Monodirektionale
Ladestation, DC, 1 x X 10kw, CCS und Ladestation, AC,1 x Batterien mit neuen Ladestation, 2 x
10kW, CCS oder CHAdeMO 11 kW, Power Modulen, 64/32 kW DC, CCS,
CHAdeMO standardmassig mit Kapazitat 24-620 1 x 22 kW AC,

Typ 2 Stecker kWh Stecker Typ 2

V2X-controller
Intelligentes, liiber App bedienbares Lastmanagement, inkl.
Kompaktzahler 3x400V
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EINSTELLUNGEN

Der sun2wheel-«V2X-
controller» mit eigenem App

sun2wheel

MONTAG

DIENSTAG

Schnelle Registrierung Das Wichtigste auf Einfache Steuerung
und Anmeldung einen Blick, inkl. und Programmierung
Statistiken

Fachtagung Netzanschluss - 31.05.2022 | Kénnen E-Mobile dank V2X zur Netzstabilitat beitragen? | https://sun2wheel.ch

"
v‘ sun2wheel’

Highlights:

Schnelle Auswahl der
Lade-Modi.

Einstellung der
Mindest-Lademenge
Ihres Fahrzeuges, flr
jeden Wochentag



So funktioniert das System 3 sun2wheel

Rentabilitat durch hoheren Eigenverbrauch

Tag Nacht

_J 5-13 Rp/kWh 15-25 Rp/kWh

A
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V2X im EFH mit Photovoltaik 7/ sun2wheel

Bildquelle: Geb&dudetechnik.ch
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Der zusatzliche Vorteil in MFH-Liegenschaften 3 sun2wheel

Dank Lastmanagement
O einfach optimieren
&l Die intelligente Software steuert
das gesamte System so, dass
die Anschlussleistung optimal
verteilt wird.

Erhohung der gesamten
Systemleistung
Bei beschrankter

[{é /ﬂ} Anschlussleistung kann die
System-leistung dennoch
mindestens verdoppelt werden.
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V2X in Mietliegenschaften "} sun2wheel
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Der zusatzliche Vorteil fur Gewerbe/ Flottenbetreiber 3 sun2wheel

* Das Ladesystem mit der intelligenten
Ladestation erlaubt ein einfaches
Flottenmanagement und Iasst sich
beliebig ausbauen.

* Die Optimierung der gesamten
Energienutzung und das Peak-
Shaving (Brechen von Lastspitzen)
bringen langfristige Kostenvorteile und
senken die TCO (Total Cost of
Ownership).

« Dank Fernwartung bleibt das System
stets aktuell.

Fachtagung Netzanschluss - 31.05.2022 | Kbnnen E-Mobile dank V2X zur Netzstabilitat beitragen? |



Kann V2X (in der TCO-Betrachtung) rentabel sein?

« Dank dem zusatzlichen
Vorteil durch die
Sektorkopplung haben
Sie interessante
wirtschaftlichen
Vorteile.

« Durch das intelligente
System sinkt Ihre
TCO (total cost of
ownership) und somit
wird Inr gesamtes
KMU optimiert.

e,

A4

sun2wheel

Kosten

Elektroflotte, Ladeinfrastruktur
und Solaranlage + V2X

Elektroflotte und
Ladeinfrastruktur

Alte, fossile Flotte

4

A

Zeit
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V2X in Gewerbe und Verwaltung (Einstieg) \"; sun2wheel
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Mobiler Pilotanhanger von BKW/sun2wheel
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Erste kombinierte
Anwendung von
Eigenverbrauchsopti-
mierung und Peak-
Shaving
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Konnen stehende e-Flotten Geld verdienen? N 2n2vheal
Bl "% sun2wheel — o i —— —— N
e EV-availability forecast VZX&
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V2X-
FLEX

Information

i L

User 1 User 2 User 3 User 4

Apartment building
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2. Use Case: FLEX (MOBILITY & Site-Partner)
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V2X: Regelleistung auf MOBILITY umgerechnet G Sun2wheel

Das Pumpspeicherkraftwerk Ova Spin (GR) oder Peccia (TI)
bieten jeweils ca. 45 MW Pump-/Generatorleistung
= 4’500 Bidirektionale e-PKW's.

« 3’000 PKW @ MOBILITY;
11 mal dfters unterwegs als M1V, aber trotzdem +50%
der Zeit «Stehzeuge» und nicht «Fahrzeuge»:

* (bei 10kW Ladeleistung/Auto) Entspricht die Mobility-
Regelleistung (theoretisches Max.) 30 MW!

1 x MOBILITY-Flotte =
2/3 der Kraftwerksleistung und 1/5 der Kapazitat

Fachtagung Netzanschluss - 31.05.2022 | Kbnnen E-Mobile dank V2X zur Netzstabilitat beitragen? | https://sun2wheel.ch



Welche Herausforderungen sind zu losen?

« EinfUhrung ISO 15118(-20) bei Fahrzeugherstellern

« Einplanung und Realisierung gem. SIA2060 und in Verbindung mit
SIA2061/2062 durch Planer und Bauherren

« Gleichbehandlung V2H bei VNB wie Photovoltaikanlagen und
stationare Batteriespeicher - enstprechende Integration in VSE und
electrosuisse Normen - Forderung des Verstandnisses bei VNB

« Definition eines V2G Ansteuerungsstandards durch VNB

« Erhéhung der Anzahl V2X-tauglicher Elektrofahrzeuge, moglichst
uber OTA Upgrades

« Senken der Preise der Ladestationen durch
- Gezielte finanzielle Forderung (Bsp. Kanton Bern)
- Erhdhung der Stlckzahlen
- Entwicklung kompakterer Stationen

« Information, Information, Information...

Fachtagung Netzanschluss - 31.05.2022 | Kbnnen E-Mobile dank V2X zur Netzstabilitat beitragen? | https://sun2wheel.ch
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V2X-Roadmap

)
'v‘ sun2wheel’

<2021 2021

Start-ups, Energieversorger,
Systemintegratoren und Backend-
betreiber von Ladeinfrastruktur starten

Smart Charging Projekte

Smart Charging

ISO 15118-20 wird VW ermdoglicht
veroffentlicht bidirektionales Laden

Vehicle-to-home

Pilotprojekte werden durchgefihrt, zum
Beispiel ,SINTEG®, ,Bidirektionales
Lademanagement BDL" oder
J-TEZEPT"

Vehicle-to-Grid

OCPP >2.0 und erprobte technische Systeme erlauben
vor allem bei grof3eren Flotten flachendeckendes Smart
Charging, auch um Netziberlastungen zu vermeiden

Vehicle-to-home kdnnte eine ahnliche
Rolle wie Heimspeicher einnehmen

Ab 2023

Die genaue zeitliche Entwicklung
ist noch nicht absehbar. Vehicle-
to-grid wird aber unter anderem
von den Ubertragungs-
netzbetreibern stark unterstitzt.

Legende Einflhrungsphase

https://www.pv-magazine.de/2021/05/07 /wann-und-wie-nutzen-wir-die-gigawattstunden-in-elektroautobatterien/
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Vorgaben der VNB mit beschranktem Nutzen 3 sun2wheel

Steuerverdrahtung und Geréate mit Schaltvorrichtung

Giltig ab 01.01.2021
« Die momentan ubliche Signalgebung
«Lastabwurf» der VNB ist nicht ——— =~

zielorientiert und nicht et~ st v | wa® AT -
] | A._IAIA | 2 | | | __LL
zukunftsgerichtet. | ) w( = )

m\é s/ o

| —— i
4/0/guu
LLL.
v
Grau/2/3/4 []
Steuersicherung '

1) Plombierbar

2) Sind mehrere Zahler auf der SGK vorhanden, muss die Steuerverdrahtung nur auf den
Allgemeinzahler gefuhrt werden. Weitere Zahler benétigen keine Steuerverdrahtung.

Fachtagung Netzanschluss - 31.05.2022 | Kénnen E-Mobile dank V2X zur Netzstabilitat
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Vorgaben der VNB mit beschranktem Nutzen 3 sun2wheel

« Wir pl'édieren far eine Zshlerplatz P1 Zahlerplatz P2 : \\* /
. Stromzihler * Abzweigdose Hensel ! Boiler station Warmepumpe
Abschaffung dieser - Sk A
Vorschriften! " Y EA<N I
g o 4 g o 4 o
= W olew
aofatata
Steversicherung '
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Zukunftsfahige Ansteuerung durch VNB

« Wir pladieren flur eine
intelligente Ansteuerung
mit Wechselkontakten:
- Ermoglichung von 4
Signalen, wobei einer
zur Anforderung von
Ruckspeiseleistung

Zahlerplatz P1
Stromzihler *

Zahlerplatz P2
Abzweigdose Hensel !

o,

A4

sun2wheel

reserviert ist.

Fachtagung Netzanschluss - 31.05.2022 | Kénnen E-Mobile dank V2X zur Netzstabilitat
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Ll

Y
Grauf2/3/4

Steversicherung



Welche weiteren Fahrzeugtypen sollen V2X
tauglich werden?...
U.a. der VW-Konzern, Renault, Hyundai, Volvo und reine Elektromarken wie Lucid, Sono,

Aiways, Nio und Maxus haben die Freischaltung flir V2X in den kommenden 12 bis 24
Monaten angekundigt.

>
v‘ sun2wheel’
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2 Mio. Elektrofahrzeuge (CH-Potential 2035) “
bedeuten... v“ sun2wheel
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r z Yo sun2wheel
Besten Dank fur Ihre Aufmerksamkeit! @ A4

=y
&A=

« Alle Informationen und Datenblatter unter: sun2wheel.ch

« Unsere nachsten Veranstaltungen: sun2wheel.ch/blog/?cat=8

* Folgen Sie uns auf Linkedin und Facebook,
oder abonnieren Sie unseren Newsletter: sun2wheel.ch/newslet
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