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Zusammenfassung

Die Problematik des Bienensterbens hat sich nicht verdndert. Neben der Varroa-Milbe,
welche wohl die wichtigste Ursache fir das Bienensterben darstellt, sind auch Krankheiten,
Umweltgifte und Nahrungsstress wichtige Faktoren, die zum Bienensterben beitragen.

Der Bluhstreifen soll die Trachtliicke zwischen Mitte Mai und Ende Juli schliessen, und damit
dem Nahrungsstress der Honigbienen entgegen wirken. Daneben soll der Bluhstreifen auch
anderen Pollen und Nektar suchenden Insekten wie z.B. den polylektischen Wildbienen und
landwirtschaftlichen Nitzlingen Nahrung resp. Unterschlupf bieten.

Im Versuchsjahr 2015 wurden 3 Bluhstreifenmischungen untersucht: die Mischung SHL,
welche seit 2011 in den Versuchen ist, gilt als Standard. Daneben wurde die Mischung SHL
Plus, die offiziell vom BLW provisorisch bewilligte Mischung fir das Jahr 2015 sowie eine
von Agroscope Reckenholz entwickelte Mischung (Bestauber Friihling 2015) getestet. Die
Mischungen wurden in einem Blockversuch in Zollikofen sowie auf 14 Praxisstandorten
angesat. Untersucht wurden die Kriterien Bodenbedeckung, Unkrautaufkommen,
Blihverhalten und Attraktivitat fur Honigbienen und andere Pollen und Nektar suchende
Insekten. Zusatzlich wurde eine Fallstudie mit Erdhummeln durchgefihrt, um
herauszufinden, ob sich die N&ahe eines Bluhstreifens positiv auf die Volksentwicklung
auswirkt. Die Versuche haben gezeigt, dass die getesteten Mischungen SHL und SHL Plus
schnell auflaufen, das Unkraut gentgend unterdriicken und attraktiv fir Honig- und
polylektische Wildbienen und auch fir landwirtschaftlich wichtige Nitzlinge wie
Schwebfliegen sind. Die Mischung Bestauber Frihling 2015 bedeckt den Boden 30 Tage
nach der Saat signifikant weniger und hat im Juli signifikant mehr Unkraut. Die maximalen
Blutendeckungsgrade auf den Praxisbetrieben lagen fiir die Mischung SHL mit knapp 30%
und fur die Mischung SHL Plus mit 32,7% auf einem &hnlichen Niveau. Die Mischung
Bestauber Frihling 2015 erreichte den Blihhdhepunkt deutlich spater am 18. Juli und der
Blutendeckungsgrad lag mit 22% deutlich tiefer. Im Blockversuch mit einem etwas erhéhten
Unkrautdruck lagen die Blutendeckungsgrade fir SHL und SHL Plus bei 22,5% resp. 26%,
bei der Mischung Bestauber bei lediglich 7%. Die Attraktivitat fir Honigbienen ist fur die
Mischungen SHL und SHL Plus vergleichbar gut. In der Mischung Bestauber Frihling 2015
wurden deutlich weniger Honigbienen gefangen. Bei den Wildbienen scheint die Mischung
SHL Plus etwas interessanter zu sein als die Mischung SHL. In der Mischung Bestéauber
Frihling 2015 wurden ahnlich viele Wildbienen gefangen wie in der Mischung SLH Plus,
doch waren die Fange im wesentlichen auf wenige Standorte konzentriert, welche eine
starke Verunkrautung durch die echte Kamille aufwiesen. Die Fallstudie mit Erdhummeln hat
gezeigt, dass sich die Nahe eines Bliihstreifens positiv auf Anzahl gebauter Nestzellen, also
auf die Volksgrosse auswirkt. Je weiter sich die Hummelvdlker vom Blihstreifen entfernt
befanden, desto weniger gross wurden die Hummelvélker. Eine Analyse der GELAN-Daten
hat gezeigt, dass der Bluhstreifen im Jahr 2015 keine Konkurrenz zu Buntbrachen darstellte.
In den Kantonen Bern, Freiburg und Solothurn wurden insgesamt gut 44 Hektaren
Bluhstreifen angebaut. Die Flache der Buntbrachen nahm im Jahr 2015 um 36 Hektaren zu.
Nur 3 Landwirte haben 2015 mit der Buntbrache aufgehért und Bluhstreifen gesat. Gemass
telefonischer Nachfrage haben alle drei Landwirte die Bracheflachen wegen
Problemunkrautern aufgehoben und nicht wegen der Mdglichkeit Blihstreifen anlegen zu
kénnen.

Die Mischung SHL Plus wird so angepasst, dass die Pflanzenarten Wiesenflockenblume,
Skabiosenflockenblume und Hornklee, welche nicht zum Blihen gekommen sind, aus der
Mischung gestrichen werden. Ferkelkraut und Gelbe Reseda werden in den Anteilen erhéht
und Dill wird neu in die Mischung genommen. Im folgenden Jahr werden neuentwickelte
Herbstmischungen und mehrjahrige Mischungen getestet.
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1 Einleitung und Problemstellung

1.1 Einleitung

Die Bienen sind unabdingbar und wichtig fur die landwirtschaftliche Produktion. Ein hoher
Prozentsatz der angebauten Pflanzen ist fir die Bestaubung direkt auf Bienen oder andere
Pollen und Nektar suchende Insekten angewiesen. Gemass Wilson-Rich (2015, 106) sind
die bestdubenden Insekten fir schatzungsweise 35% der weltweit produzierten Lebensmittel
verantwortlich. Die Problematik des Bienensterbens hat sich in den letzten Jahren nicht
geandert. Neben der Varroa-Milbe, welche wohl die wichtigste Ursache fir das
Bienensterben darstellt, sind auch die Sauerbrut, Viren, mdgliche Umweltgifte und
Nahrungsstress weitere wichtige Faktoren, die zum Bienensterben beitragen. Die Forschung
beschéftigt sich heute in erster Linie mit der Erforschung der Varroa und den wichtigen
Krankheiten mit dem Ziel einer effektiven Bekampfung.

In Bezug auf die Gesundheit und Abwehrkraft der Bienen, scheint, wie bei den meisten
Lebewesen, der Erndhrung eine Ubergeordnete Bedeutung zuzukommen. Nektar und Pollen
sollten den Bienen standig wie auf einem Fliessband zur Verfigung stehen. Dieser
Forderung kann aber in der modernen Kulturlandschaft nur schwierig nachgekommen
werden. Frihgeschnittene Wiesen und Trachtlicken wahrend der intensivsten Brutzeit
fuhren zu Wachstumsstopps und héherer Anfélligkeit gegenltber Krankheiten (Lehnherr und
Hattenschwiler 1990, 135).

1.2 Problemstellung

Um die Trachtlicke zwischen Mitte Mai und Ende Juli zu schliessen und den Bienen sowie
anderen Insekten attraktive Nahrungs- und Aufenthaltsplatze wahrend des Sommers zur
Verfligung zu stellen, entwickelte die HAFL zusammen mit Apisuisse, dem Inforama Rutti
und dem Bernischen und Schweizerischen Bauernverband, Saatmischungen fir
Bluhstreifen. Diese Mischungen wurden in den Jahren 2011-2013 auf agronomische Aspekte
(Auflauf, Bodenbedeckung, Blihverhalten) und auf die Attraktivitat fir Honigbienen,
Wildbienen und wichtige landwirtschaftliche Nutzlinge getestet. Die Resultate zeigten, dass
die Bluhstreifen gut von den Landwirten akzeptiert wurden, dass sie den Boden rasch und
gut bedecken und damit das Unkraut gut unterdriicken und dass sie sehr attraktiv fur
Honigbienen, nicht spezialisierte Wildbienen und wichtige landwirtschaftliche Nutzlinge wie
zum Beispiel die Schwebfliegen sind. Das Bundesamt fir Landwirtschaft hat im Herbst 2013
die Absicht gedussert, ein neues Element ,Bluhstreifen fiir Bestauber und andere Nitzlinge*
als Biodiversitatsforderflache (BFF) beim Bundesrat zu beantragen. Aus diesem Grund hat
das BLW (Fachbereich Direktzahlungsprogramme) bei der Agroscope Reckenholz ein
Gutachten zu den beiden getesteten BlUhstreifen-Mischungen ,Basis” und ,SHL" in Auftrag
gegeben, denn gemdass aktueller Direktzahlungsverordnung wird verlangt, dass
Saatmischungen fur BFF von der Agroscope empfohlen sein missen. Die Autoren des
Gutachtens kamen zum Schluss, dass sich die Saatmischungen gut und unproblematisch
etablieren lassen, Verunkrautungsprobleme beherrschbar sind und die Akzeptanz auf den
Praxisbetrieben gut ist. Es wird festgehalten, dass die Mischungen aus guten Pollen- und
Nektarlieferanten bestehen und auch von Hummeln und nicht spezialisierten Wildbienen
genutzt werden. Die Autoren kritisieren aber, dass die Mischungen artenarm sind und zum
Teil aus Kultursorten bestehen. Aus diesem Grund kamen die Autoren zum Schluss, die
Mischungen nicht zu empfehlen.

Aus diesem Grund wurde im Jahr 2014 die BlUhstreifenmischung SHL (9 Arten) mit zwei neu
entwickelten Mischungen mit 18 resp. 19 Arten, aber mit einem reduzierten Anteil an
Phacelia und Leguminosen verglichen. Die zwei Mischungen befriedigten jedoch nicht, weil
sie stark verunkrauteten.

Am 29. Oktober 2014 bewilligte der Bundesrat den Blihstreifen flr Bestauber und andere
Nutzlinge als Biodiversitatsforderflache BFF. Agroscope Reckenholz hat die SHL-Mischung
nicht empfohlen, weil sie zu wenig Arten enthalt. Aus diesem Grund wurde, zusammen mit
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den Agroscope-Verantwortlichen, eine Mischung mit 16 Arten zusammengestellt, welche
dann von Agroscope fir das Anbaujahr 2015 provisorisch bewilligt wurde. Die neue
Mischung erhielt den Namen SHL Plus.

2 Material und Methoden

2.1 Mischungsvergleiche

2.1.1 Getestete Mischungen

Wie erwahnt, wurde die Mischung SHL in Diskussion mit den verantwortlichen Personen von
Agroscope Reckenholz angepasst. Zu den neun Arten der SHL-Mischung, die in den
4jahrigen Versuchen doch Uberzeugt hat, wurden noch 7 weitere Pflanzenarten dazu
genommen. Daneben wurde von Agroscope Reckenholz in Zusammenarbeit mit Johannes
Burri von UFA-Samen noch eine weitere Blihstreifenmischung entwickelt, welche von den
Landwirten als Versuchsmischung angebaut werden konnte. Diese Mischung mit dem
Namen Bestduber Frihling 2015 enthélt 20 Pflanzenarten. Die Mischungsanteile von
Phacelia, Buchweizen und den Leguminosen wurde in dieser Mischung stark reduziert, um

den Wildblumen eine bessere Chance zum Keimen und Entwickeln zu geben.

Tabelle 1 : Zusammensetzung der neu entwickelten Mischungen firr das Versuchsjahr 2015

Deutscher Name

Wissenschaftlicher
Name

Mischung SHL Plus

Mischung Bestauber
Frihling 2015

Gew.anteil kg/ha Gew.anteil kg/ha
% %

Kornrade Agrostemma githago 3.14 0.44 7.20 0.36
Dill Anethum graveolens - - 1.20 0.06
Farber-Hundskamille Anthemis tinctoria - - 0.20 0.01
Kornblume Centaurea cyanus 2.71 0.38 5.00 0.25
Wiesen-Flockenblume Centaurea jacea 0.36 0.05 0.80 0.04
Skabiosen-Flockenbl.  Centaurea scabiosa 0.36 0.05 2.40 0.12
Wegwarte Cichorium intibus - - 1.00 0.05
Buchweizen Fagopyrum esculentum 60.70 8.50 69.40 3.47
Wiesen-Ferkelkraut Hypochaeris radicata 0.14 0.02 0.60 0.03
Hornklee Lotus corniculatus 0.14 0.02 1.60 0.08
Klatschmohn Papaver rhoeas 0.50 0.07 0.60 0.03
Phacelia Phacelia tanacetifolia 13.42 1.88 4.00 0.20
Habichts-Bitterkraut Picris hieracioides - - 0.40 0.02
Gelbe Reseda Reseda lutea 0.43 0.06 2.00 0.10
Einjahriger Ziest Stachys annua 0.36 0.05 0.60 0.03
Alexandrinerklee Trifolium alexandrinum 471 0.66 1.20 0.06
Schwedenklee Trifolium hybridum 471 0.66 0.20 0.01
Inkarnatklee Trifolium incarnatum 3.36 0.47 0.80 0.04
Rotklee Trifolium pratense 1.71 0.24 0.40 0.02
Perserklee Trifolium resupinatum 3.21 0.45 0.40 0.02
Total 100 14.00 100 5.00

Die Mischung SHL Plus kostet bei UFA-Samen 540.-/ha, die Mischung Bestauber Friihling

2015 Fr. 544.-/ha.

Als Vergleichsmischung wurde die Mischung SHL ausgeséat. Diese Mischung wurde in den
vorangehenden 4 Jahren jeweils in den Vergleichen eingesetzt und wird in den Versuchen
2015 als Standard verwendet.
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Tabelle 2 : Zusammensetzung der verwendeten Vergleichsmischung SHL in den Versuchen 2015.

Deutscher Name  Lateinischer Name Mischung SHL
Gew.anteil kg/ha
%
Kornblume Centaureus cyanus 2.7 0.41
Buchweizen Fagopyrum esculentum 54.9 8.24
Klatschmohn Papaver rhoeas 0.5 0.08
Phacelia Phacelia tanacetifolium 16.5 2.48
Alexandrinerklee  Trifolium alexandrinum 5.5 0.83
Schwedenklee Trifolium hybridum 7.1 1.07
Inkarnatklee Trifolium incarnatum 3.3 0.50
Rotklee Trifolium pratense 3.8 0.57
Perserklee Trifolium resupinatum 55 0.83
Total 100 15.00

Die Mischung SHL enthalt 9 Pflanzenarten und kostet Fr. 340.-/ha.

2.1.2 Versuchsstandorte

Es wurden an insgesamt 16 Standorten die drei Mischungen SHL (Standard), SHL Plus und
Bestduber Frihling 2015 angeséat. 2 Standorte wurden bei den Extremniederschlagen
Anfang Mai Uberschwemmt. Das Wasser blieb mehrere Tage liegen und die Blihstreifen
mussten spater neu gesat werden. Aus diesem Grund wurden diese Standorte fir die
Versuche aufgegeben. Zusatzlich wurde in Zollikofen ein Blockversuch mit 4
Wiederholungen angelegt.

Tabelle 3 : Versuchsstandorte Bienenweide 2015 mit dem entsprechenden Saattermin

Ort Ho6he Uber  Zone Saattermin

(Region) Meer (m)

Zollikofen — Langgassacker | (Berner-Mittelland) 540 Tal 12.05.15

Zollikofen — Langgassacker Il (Berner-Mittelland) 540 Tal 12.05.15

Belp — Mittelweg (Berner-Mittelland) 510 Tal 13.05.15

Thdrishaus (Berner-Mittelland) 620 Tal 22.04.15

Bern — Riedbach (Berner-Mittelland) 550 Tal 22.04.15

Morigen (Seeland) 420 Tal 22.04.15

Selzach (Seeland) 430 Tal 22.04.15

Riedholz (Jura-Sudfuss SO) 530 Tal 12.05.15

Lutzelflih (Emmental) 610 Voralpine 13.05.15
Hugelzone

Tentlingen (Sensebezirk FR) 730 Voralpine 24.04.15
Hugelzone

Huttwil — Sirihtsli (Oberaargau) 730 Voralpine 15.05.15
Hugelzone

Huttwil — Nyffel (Oberaargau) 670 Voralpine 15.05.15
Hugelzone

Willisau — Rohrmatt (Luzerner Hinterland) 610 Voralpine 13.05.15
Hugelzone

Arni (Emmental) 980 Bergzone 1 15.05.15

5 Flachen befinden sich im Berner-Mittelland, je 2 Flachen im Seeland, im Oberaargau und
im Emmental, je eine am Jura-Sudfuss, im Sensebezirk und im Luzerner Hinterland. 8 der 14
Flachen befinden sich in der Talzone, 5 in der Voralpinen Hiigelzone und 1 in der Bergzone
1. Im Jahr 2015 gab es zwei Zeitfenster, in welchem eine Saat von den
Witterungsbedingungen her gut moglich war. Das erste Fenster war ab dem 22. April, die
zweite Schonwetterperiode dann ab dem 12. Mai.
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Der Blockversuch befindet sich in Zollikofen auf der Versuchsflache der HAFL auf 540 m.Q.
Meer. Gesat wurde der Blockversuch nach 3maliger Unkrautkur am 13.5.2015. Alle
Versuchsflachen wurden mit (bei Krummenachersaat) oder nach der Saat gewalzt.

2.1.3 Auflauf und Bodenbedeckung

Die Auflaufgeschwindigkeit und dementsprechend die Bodenbedeckung ist ein wichtiges
Kriterium fur die Unkrautunterdriickung. Die Aufnahmen erfolgten ca. 30 Tage nach der Saat
der Mischungen. Es wurde senkrecht von oben geschéatzt, wie viel Prozent der Flache durch
die Mischungspflanzen und durch Unkrauter abgedeckt wurde. Der Rest ergibt die freie
Bodenflache. Von jeder Erhebungsfliche wurde zudem senkrecht von oben ein Foto
gemacht (Brennweite 35mm). Mit Hilfe dieser Fotos wurde ein Teil der visuellen
Schatzungen mit einem Raster von 200 Punkten Uberprift (,Ground cover frame®). Pro
Verfahren wurde viermal 1m? erfasst.

2.1.4 Bluhverhalten

Ab Bluhbeginn wurde zur Bestimmung des Blihverhaltens der prozentuale Blihanteil der
einzelnen Mischungspflanzen geschatzt. Auch hier wurden Fotos senkrecht von oben wie bei
der Bodenbedeckung gemacht, um die Schatzungen utberprifen zu kénnen. Die Aufnahmen
wurden ungefahr alle 12 Tage wiederholt bis Ende Juli / Anfang August. Neben den
blihenden Pflanzen der Mischung wurden auch die blihenden Leitunkrduter mit der
Blutendeckung geschatzt. Wahrend der gesamten Blihperiode wurde die allgemeine
Entwicklung der verschiedenen Mischungen fotografisch dokumentiert.

2.1.5 Unkrautanteil und freie Bodenflache

Anfang Juli (ca. 60 Tage nach der Saat) und Ende Juli (ca. 90 Tage nach der Saat) wurden
die Volumenanteile der Mischungspflanzen und der Unkrauter, sowie die freie Bodenflache
geschatzt. Zudem wurden die drei wichtigsten Unkrautarten bestimmt (Leitunkrduter). Pro
Verfahren wurde diese Schéatzung viermal durchgefiihrt.

2.1.6 Etablierung der Arten in der Mischung

Um zu erfassen, ob sich die ausgeséaten Pflanzenarten in der Mischung auch etablieren
kénnen und zum Blihen kommen, wurde wahrend der Blite an jedem Standort auf einer
Streckenldnge von 15m geschaut, welche Pflanzen mehrfach (mindestens viermal)
vorkommen und bliihen. Dies aus der Uberlegung, dass es nur Sinn macht, Pflanzen in die
Mischung zu nehmen, die auch zum Blihen kommen und somit Nektar und Pollen anbieten
und eine minimale Attraktivitdt darstellen. Dillpflanzen wurden auch gezéhlt, wenn sie nicht
blihten, da der Dill fir gewisse Insekten wie zum Beispiel fur bestimmte Tagfalterlarven eine
wichtige Brutpflanze darstellt. Die Erhebung wurde wiederholt (bis dreimal), wenn davon
ausgegangen werden konnte, dass noch nicht erfasste Pflanzen zum Blihen gekommen
sind.

2.1.7 Attraktivitat fur Insekten

Um herauszufinden, wie attraktiv das Angebot der verschiedenen Blihstreifenmischungen
fur Insekten ist, wurden Kescherfange durchgefihrt. Dazu wurde ein Kescher (feinmaschiges
Insekten-Fangnetz) mit 40cm Durchmesser verwendet. Bei jedem Fang wurden pro
Verfahren resp. Mischung auf einer geraden Laufstrecke bei Schritttempo, 20 Schlage mit
dem Kescher gemacht. Es wurde darauf geachtet, dass an den Fangtagen ein fur Pollen und
Nektar suchende Insekten gutes Wetter herrschte. Das heisst kein Regen und Temperaturen
Uber 20°C. Aus organisatorischen Grunden war es nicht méglich, die Fangzeiten tberall zur
gleichen Tageszeit durchzufihren. Da die Tageszeitpunkte, an denen die Fange
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durchgefuhrt wurden, das Fangergebnis beeinflussen, war es sehr wichtig, dass alle Fange
an einem Standort direkt nacheinander ausgefuhrt wurden, um die Vergleichbarkeit zu
gewabhrleisten. Die in den Keschern gefangenen Insekten wurden nach dem Feldgang sofort
bei -18°C im Tiefkihlschrank eingefroren. Anschliessend wurden sie nach den Gruppen
Honigbienen, Hummeln, Ubrige Wildbienen, Raubwanzen, Schwebfliegen, Schlupfwespen,
Weichkafer, Marienkafer, Kurzfligler, Florfliegen, Raubfliegen, Spinnen, Ameisen, diverse
Dipteren, Orthoptera und Ubrige eingeordnet und ausgezahlt. Larvenformen der jeweiligen
Gruppen zéhlten bei der Auswertung gleich wie ein adultes Tier.

Die Wildbienen wurden zudem vom Wildbienenspezialisten Andreas Miiller bis auf Artniveau
bestimmt (siehe auch Kapitel 2.1.8). Die Insekten wurden 6mal erhoben: Erste Erhebung um
den 12. Juni, dann jeweils in Abstédnden von rund 12 Tagen. Die letzte Erhebung erfolgte am
12. August, jedoch nur noch auf den Flachen von Willisau und Arni, die anderen Flachen
waren anfangs August durch die anhaltende Trockenheit und Hitze mehrheitlich
abgestorben.

2.1.8 Wildbienen in den Bluhstreifen

Wie oben erwahnt, wurden die Wildbienen bis auf Artniveau bestimmt. Danach wurde
geschaut, ob die Wildbienen als Art in den Umweltzielen Landwirtschaft (BAFU und BLW,
2008) aufgefuihrt sind. Die gefangenen Bienenarten wurden auch mit den Arten der Roten
Liste verglichen (Amiet 1994). Da diese Liste schon alt und nicht mehr aktuell ist, wurde
zusatzlich ein Vergleich mit der Gefahrdungsliste von Miuller et al. (2007) gemacht. Weiter
wurden die gefangenen Arten mit der Liste ,The top 100 bee species with the highest mean
contribution to crop production value“, also der 100 Bienenarten, welche den hdchsten
Durchschnitts-Beitrag bei der Bestaubung leisten verglichen (Kleijn et al. 2015). Diese Liste
basiert auf einer internationalen Meta-Analyse, welche die Resultate von insgesamt 53
Studien zusammengetragen und ausgewertet hat. Auf dieser Liste der ,Top 100
Bienenarten“ hat es auch Wildbienenarten, welche auf der Alpennordseite der Schweiz gar
nicht vorkommen. Aus diesem Grund wurde die Liste von Agroscope Reckenholz auf die
Arten angepasst, welche bei uns auch vorkommen. Von den 100 Arten sind 51 Ubrig
geblieben.

2.2 Fragebogen Praxisbetriebe

Allen Betriebsleitern der Praxisbetriebe, auf welchen wir unsere Vergleichsversuche
durchgefuhrt haben, wurde ein Fragebogen zur Produktionstechnik abgegeben. Zudem
wurden die Betriebsleiter gebeten, Beobachtungen festzuhalten und eine Gesamtbeurteilung
der drei Mischungen auf einer Skala von 1 (sehr schlecht) bis 10 (hervorragend)
vorzunehmen.

2.3 Fallstudie mit Erdhummeln

Mit den bisherigen Versuchen konnte gezeigt werden, dass die Bluhstreifenmischung SHL
attraktiv ist fir Honig- und nicht spezialisierte Wildbienen und landwirtschaftlich wichtige
Nutzlinge wie zum Beispiel Schwebfliegen. Die Kescherfange belegen, dass sich die oben
erwahnten Insekten in den Streifen aufhalten. Mit zwei Fallstudien in den Jahren 2012 und
2014 konnte zudem mit Pollenfallen und Honiguntersuchungen aufgezeigt werden, dass sich
die Honigbienen nicht nur in den Bluhstreifen aufhalten, sondern dort auch Pollen und Nektar
sammeln und in die Volker eintragen. An gewissen Tagen kann dies bei Phacelia und
Buchweizen bis tUber 30% des gesamten eingetragenen Pollens sein. Was bis jetzt mit
wissenschaftlichen Versuchen nicht aufgezeigt werden konnte, ist der Einfluss der
Bluhstreifen auf die Volksentwicklung der Honigbiene. Ansétze einer solchen Forschung sind
hochkomplex. Ein wissenschaftlicher Versuch zeichnet sich ja dadurch aus, dass samtliche
Parameter konstant gehalten werden und wir nur die Grdsse andern, die uns interessiert. An
einer einzelnen Biene im Labor ist das sicher noch gut mdglich. Wenn bereits mit einem
einzigen Bienenvolk (mit bis zu 50'000 Individuen) unter kontrollierten Bedingungen
gearbeitet wird, ist die Herausforderung schon sehr gross. Wenn jetzt auch noch die Anzahl

Seite 11



Hochschule fiir Agrar-,
H Forst- und Lebensmittelwissenschaften

der Bienenvolker erhoht wird und die Einflussfaktoren in der freien Natur dazukommen, wird
es noch einmal viel komplexer und anspruchsvoller. Um trotzdem etwas uber die mdgliche
Entwicklung eines Volkes aussagen zu kénnen, wurde in diesem Jahr eine Fallstudie mit
Erdhummeln (Bombus terrestris) durchgefiihrt. Die Erdhummel lebt wie die Honigbiene
sozial und bildet Staaten, nur dass diese viel kleiner sind. Ein grosses Nest kann bis zu 500
Individuen beherbergen (Wilson-Rich 2015, 172). Das Verhalten im Volksaufbau ist &hnlich
mit der Honigbiene: wenn die Arbeiterinnen viel Pollen und Nektar eintragen, legt die Kénigin
viele Eier, mangelt es an Nahrung, wird die Eiablage reduziert oder gar ganz eingestellt. Ein
Bestand reich an Bluten mit Nektar und Pollen ist deswegen wichtig fur eine erfolgreiche
Aufzucht (Goulsen, 2003, 16). Dabei spielt die réumliche Distanz zwischen
Nahrungspflanzen und Nistplatz eine zentrale Rolle (Pfiffner und Miller 2014). Je weiter weg
die Futterquelle ist, desto weiter missen die Insekten fliegen, um Pollen und Nektar
einzutragen. Eine Zunahme der Distanz zwischen Nest und Futterpflanzen kann zu einer
Verringerung der versorgten Brutzellen und zu einer betrachtlichen Reduktion der Anzahl
Uberlebensfahiger Insekten fuhren (ebd.). Geschlechtsreife Weibchen und Drohnen der
Erdhummel schlipfen im Sommer oder Spatsommer und paaren sich. Die Drohnen und die
Arbeiterinnen sterben im Herbst ab (Wildbiene.de, 2015a).

Erdhummeln werden heute kommerziell als Bestduber in Gewachshausern, aber auch in
Obstanlagen eingesetzt. In der Schweiz bietet Biocontrol Andermatt Hummelvolker zur
Bestaubung verschiedener Kulturpflanzen an (Biocontrol Andermatt, 2015).

Im Frihling wurde ein Standort eines Blihstreifens gesucht, bei dem nach der Obst- und
Rapsblite keine grésseren Blihflachen in der Nahe waren. Ein solcher Standort konnte in
Zollikofen ausfindig gemacht werden. Nun wurden bei Biocontrol 6 Styropor-Kisten mit je 3
Hummelvolkern beschafft. Die Firma wurde gebeten, mdglichst gleich grosse Vdlker zu
liefern, was nicht ganz wunschgemass erflllt werden konnte. Am 16. Juni wurde je eine
Styroporkiste mit je 3 Hummelvélkern im Bluhstreifen und in Abstdnden von 112m, 228m,
324m, 496m und 604m vom Bluhstreifen entfernt aufgestellt Abbildung 1). Am
darauffolgenden Morgen wurden in jedem Hummelvolk die vorhandenen Zellen pro Nest
gezahlt, um die genaue Startpopulation zu erfassen.
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Wahrend der Blihphase des Blihstreifens wurden die Hummelvilker regelmassig
beobachtet. Im Herbst nachdem die neuen Koéniginnen das Nest verlassen hatten und die
Arbeiterinnen abgestorben waren, konnten die Anzahl Zellen pro Nest erhoben werden.

Abbildung 2 : Styroporkiste mit 3 Hummelvdlkern im Blihstreifen SHL Plus in Zollikofen, kurz nach der
Installation, Foto Hans Ramseier, 22.6.2015.

Die Differenz zur Zahlung der Zellen beim Aussetzen ergab die Anzahl neu gebauter Zellen.
Die Hypothese, die es zu uberprufen galt war, dass je ndher die Hummelvolker sich am
Bluhstreifen befanden, desto weniger weit die Arbeiterinnen fliegen mussten um zu Pollen
und Nektar zu kommen resp. desto mehr Pollen und Nektar konnte eingetragen werden und
desto besser musste sich das Volk entwickeln kdnnen und grésser werden.

2.4 Okologische Fallenwirkung von einjahrigen BlUhstreifen

Eine offene Frage ist auch noch, ob einjéhrige Bluhstreifen 6kologische Fallen sein kdnnten,
da sie im Normalfall im Herbst wieder in Kultur genommen werden und aus diesem Grund
Insekten, welche im Boden der Blihstreifen Gberwintern mochten, zerstort werden. Um diese
Hypothese zu prifen, wurde nach Ricksprache mit den Fachleuten von Agroscope
Reckenholz ein Versuch mit Ekletor- / Emergenzfallen gestartet. An 7 Standorten werden die
4 Verfahren Bluhstreifen unbearbeitet, Bluhstreifen bearbeitet (gepfligt oder gegrubbert),
Extensivwiese und einjahrige Kultur getestet. Je Verfahren wurden 3 Ekletorfallen installiert.
Bei den Eklektorfallen wird ein Metallrahmen in den Boden eingelassen und oben befindet
sich ein Kunststoffbehalter mit dem Konservierungsmittel Ethylenglycol. Mit dieser Falle
werden alle Gliederfissler, welche innerhalb des Rahmens aus dem Boden herauskommen,
gefangen.
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Abbildung 3 : Versuchsschema, um zu Uberprifen, ob die Blihstreifen 6kologische Fallen fir Insekten
darstellen. Je Verfahren wurden 3 Eklektorfallen und 6 Barberfallen installiert.
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Abbildung 4 : Teilanicht derVersuchsnIage mit Béber- und Eklektorfallen (schwarz) am Standort
Lutzelflih. Foto Hans Ramseier, Oktober 2014.

Innerhalb und in der Nahe ausserhalb der Eklektorfallen wurde je eine Barberfalle
(Trichterbodenfalle, siehe Abbildung 5) im Boden vergraben.
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Abbildung 5 : Trichterbodenfalle mit Regendach zur Erhebung der laufenden Insekten.

Damit werden laufende Arthropoden gefangen und es gibt einen Anhaltspunkt Uber die
Aktivitat von Gliederfiisslern im entsprechenden Element (Verfahren). Die Fallen wurden
direkt nach der Bearbeitung der Teilflache des Blihstreifens installiert und bis im Fruhling
2015 weiter gefihrt (letzte Fallenleerung Ende April). Die gefangenen Gliederfiissler wurden
sortiert und in folgende Gruppen eingeteilt:
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Laufkafer (Carabidae)

Kurzflugler (Staphylinidae)
Schlupfwespen (Ichneumonidae)
div. Dipteren (Diptera)
Pflanzenlause (Sternorrhyncha)
Milben (Acari)

Spinnentiere (Arachnida)
Springschwanze (Collembola)
Micken (Nematocera)

Ameisen (Formicidae)
Hundertfussler (Chilopoda)
Tausendfussler (Myriapoda)

Kafer (Coleoptera)

Ohrwiurmer (Dermaptera)

Asseln (Isopoda)

Blattwespen (Tenthredinidae)
Raubfliegen (Asilidae)

Bienen und Grabwespen (Wildbienen) (Apoidae)
Schmetterlinge (Lepidoptera)
Ubrige Gliederfiissler (Arthropoda)

Die Springschwanze waren in einigen Proben in extrem hohen Zahlen vorhanden. Aus
diesem Grund wurde eine Schatzmethode angewendet: Die Fangproben wurden in eine
Petrischale mit einem Durchmesser von 14cm geleert. Danach wurde ein Blatt mit
Unterteilung in Flachen von einem Quadratzentimeter unter die Petrischale gelegt, 10
Flachen a je einem Quadratzentimeter ausgezéahlt und dann auf die Gesamtflaiche der
Petrischale aufgerechnet. Zu Beginn wurde die Schatzmethode bei mehreren Proben
Uberpruft. Die Abweichungen der Schatzung zur Z&hlung lagen immer unter 10%. Die
adulten Laufkafer wurden von René Hoess, einem Laufkafer-Spezialisten bis auf Artniveau
bestimmt. Zudem wurden die Kéafer mit Hilfe des Ecology-Atlas der Carabidae (Luka et al.
2009) in Artengruppen und Lebensraumpréferenz eingeteilt. Bei den Artengruppen wird
zwischen stenotopen und eurytopen Arten unterschieden. Stenotop bezeichnet den
Vorkommensschwerpunkt in einem einzigen Lebensraumbereich und eurytop steht flr den
Vorkommensschwerpunkt in zwei oder mehr Lebensraumbereichen der Laufké&fer. Die
statistische Auswertung der Daten ist im Moment noch im Gang.

2.5 Bluhstreifen anstelle von Buntbrachen

Kritiker der Bluhstreifen haben immer wieder argumentiert, dass die Bluhstreifen die
Okologisch wertvollen Buntbrachen verdrangen konnten. Um herauszufinden, ob dies der
Fall sein kdnnte, wurden mit Hilfe der GELAN-Daten (Agrardaten der Kantone Bern, Freiburg
und Solothurn) die Bewirtschafter von Brachen 2014 und 2015 verglichen. Bewirtschafter,
welche Buntbrachen im Jahr 2015 aufgegeben und Bluhstreifen angebaut haben wurden per
Telefon Uber die Grinde fur die Aufgabe der Bracheflachen befragt.

2.6 Wetter

Der Frihling (Marz-April) war in der Schweiz Uberdurchschnittlich warm, etwas zu trocken
und recht sonnig. Ende April-Anfang Mai wurden viele Starkniederschlage verzeichnet,
welche den bereits gesaten Bluhstreifen teilweise stark zugesetzt haben (Erosion,
Uberschwemmung). Es folgte ein sehr heisser und sehr trockener Sommer (Abbildung 6).
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——- Standardabweichung der durchschnittlichen homogenen Tagesmitiel der Lufttemperatur von 1881-2010
Tagliche, maximal mogliche Sonnenscheindauer

— Mlittlere, monatliche Miederschlagssumme von 1881-2010 gleichmassig auf die Tage des Monats verteilt

--- Monatiiche MNiederschlagssumme gleichmassig auf die Tage des Monats verteilt

Abbildung 6 : Witterungsverlauf 2015 in Zollikofen. Oben: Temperaturverlauf; Rot: Temperaturen tber,
blau unter langjahrigem Mittel. Mitte: Tagliche und maximal mégliche Sonnenscheindauer. Unten
(Saulen): Tagliche Niederschlagsmengen.(Quelle: Meteo Schweiz 2015).

2.7 Statistische Analysen

Fir die statistische Bearbeitung der Daten wurde das Statistikprogramm Number Cruncher
Statistical Software (NCSS), Version 2007 verwendet. FUr die Auswertung der
Bodenbedeckung wurde der Test von Scheffe verwendet. Insektenfange: Da es sich bei den
erhobenen Stichproben um Datensatze nominaler Natur handelt und diese sehr heterogen
und nicht-normalverteilt waren, wurden die Daten mithilfe des nichtparametrischen Tests von
Friedman statistisch untersucht. Signifikante Unterschiede zwischen den Verfahren wurden
mithilfe des Wilcoxon-Wilkox-Tests ermittelt.

Seite 17



Hochschule fur Agrar-,
H Forst- und Lebensmittelwissenschaften

3 Resultate und Einzeldiskussion

Die Wetterbedingungen im Sommer 2015 waren extrem. Ab ca. Mitte Mai fielen nur noch
wenige Niederschlage und die Temperaturen waren sehr hoch. Insbesondere im Juli
erreichten die Tageshdchsttemperaturen sehr hohe Werte von tber 30°C. Dies hat dazu
gefuhrt, dass die Mischungen auf den eher leichteren und mittelschweren Boéden vertrocknet
und verdorrt sind. Die Aussagekraft der Resultate wird dadurch aber nicht wesentlich
beeinflusst.

3.1 Auflauf und Bodenbedeckung

Ein Ziel der Bluhstreifenmischungen ist es, einen raschen Auflauf zu haben und eine rasche
Bodenbedeckung zu erreichen, damit moglichst wenig Unkréuter auflaufen und Probleme
verursachen. Am raschesten laufen Buchweizen und Phacelia auf, welche als erstes eine
Unkraut unterdrickende Wirkung entfalten kénnen. Im Jahr 2015 herrschten gulnstige
Bedingungen fur den Auflauf (gentigend Bodenfeuchtigkeit resp. Niederschlage nach der
Saat, hohe Temperaturen).

3.1.1 Versuchsflachen Praxisbetriebe

Die SHL-Mischung ist, wie auch in den letzten Jahren zlgig aufgelaufen. Die Mischung SHL
Plus hat den Boden etwas weniger gut bedeckt, doch statistisch gesehen ergibt sich kein
Unterschied (p = 0.334). Statistisch signifikant langsamer hat aber die Mischung Bestauber
Frahling 2015 den Boden bedeckt (Abbildung 7). Bei der Bodenbedeckung durch das
Unkraut war nach 30 Tagen kein Unterschied feststellbar. Dies deutet darauf hin, dass auf
den Versuchsstandorten nicht ein hoher Unkrautdruck vorherrschte. Zu diesem Zeitpunkt
storte der Anteil Unkraut in keiner der Mischungen.

Die freie Bodenflache ist in der Mischung Bestéauber Friihling 2015 signifikant hoher als in
den beiden anderen Mischungen (p = 0.002).
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70.00
60.00
50.00

m Bestauber
40.00 = SHL
30.00 SHL Plus

20.00 -

10.00 -

0.00 -

Mischungspflanzen Unkraut Boden

Abbildung 7 : Prozentuale Bedeckung durch Mischungspflanzen, Unkraut und offene Bodenflache ca.
30 Tage nach der Saat. Dargestellt sind die Mittelwerte von 14 Versuchsstandorten 2015.
Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen statistisch gesicherte Unterschiede, p< 0.05.

Die Unterschiede waren auch von blossem Auge gut sichtbar. Als Beispiel ist in der
Abbildung 8 die Versuchsflache in Belp dargestellt.
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A X

Abbildg 8 : Bodenbedeckung durch di Mischung HL (Vordergr) n estuber Frihling 2015
(Hintergrund) am Standort Belp 28 Tage nach der Saat. Foto Hans Ramseier, 10.06.2015.

3.1.2 Blockversuch Liechtifeld

Im Blockversuch war der Unkrautdruck trotz mehrmaliger Unkrautkur héher als auf den
Praxisparzellen. Statistisch gesicherte Unterschiede gibt es aber nur in der Bodenbedeckung
durch die Mischungspflanzen.

60

k]

50

40

M Bestduber
30

H SHL

20 - 2 SHL Plus

Mischungspflanzen Unkraut Boden

Abbildung 9 : Prozentuale Bedeckung durch Mischungspflanzen, Unkraut und offene Bodenflache 30
Tage nach der Saat. Dargestellt sind die Mittelwerte von 4 Wiederholungen, Blockversuch Liechtifeld
Zollikofen 2015. Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen statistisch gesicherte Unterschiede, p<
0.05.

Die Resultate bestédtigen die Beobachtungen auf den Praxisbetrieben. Die Mischung
Bestauber Frihling 2015 lauft einfach deutlich weniger rasch auf, als die beiden anderen
Mischungen.
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3.2 Bliuhverhalten
In diesem Kapitel sind die durchschnittlichen Blutendeckungsgrade der 14

Versuchsstandorte auf den Praxisbetrieben sowie die Resultate des Blockversuches in
Zollikofen dargestellt.

3.2.1 Versuchsflachen Praxisbetriebe

Der Bluhverlauf des Vergleichsstandards (Mischung SHL) sieht bis Mitte Juli ziemlich &hnlich
aus wie in anderen Jahren. Der Buchweizen beginnt Ende Mai bis Anfang Juni mit der Bllte
und kurze Zeit darauf folgt Phacelia (Buschelkraut) mit einem starken Anstieg der
Blitendeckung. Der Bluhhéhepunkt ist um den 6. Juli erreicht. Danach geht der Bliitenanteil
durch die erwadhnte Hitze und Trockenheit schneller als in anderen Jahren zuriick. Der
Bluhhdéhepunkt mit einem Blutendeckungsgrad von ungefahr 30% im Durchschnitt ist hoch.
In dieser Zeit steht Pollen und Nektar suchenden Insekten sicher viel Nahrung zur Verfugung
(Abbildung 10).
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Erhebungsperiode

Buchweizen W Bischelblume  m Kornblume B Klatschmohn Bastardklee

M Perserklee Alexandrinerklee = Rotklee H Inkarnatklee

Abbildung 10: Durchschnittlicher Bliutendeckungsgrad der Mischung SHL (Uber alle 14
Versuchsstandorte im Juni und Juli 2015.
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Abbildung 11 : Durchschnittlicher Blitendeckungsgrad der Mischung SHL Plus Uber alle 14
Versuchsstandorte im Juni und Juli 2015.

Der Buchweizen-Anteil kann sich in der Mischung SHL Plus etwas besser halten als in der
Mischung SHL (Abbildung 11). Dies ist wohl auf den geringeren Anteil von Phacelia zurtick
zu fuhren. Am 24. Juni (Bluhhdhepunkt der Phacelia) war der durchschnittliche
Blitendeckungsgrad von Phacelia in der Mischung SHL bei 22.5% bei der Mischung SHL
Plus lag er bei 16.8%. Das Maximum des gesamten Blitendeckungsgrad lag bei der
Mischung SHL bei 29.6%, bei der Mischung SHL Plus sogar leicht hoher bei 32.7%.
Auffallend ist, dass zur gleichen Zeit der Blitenanteil bei den Leguminosen bei der Mischung
SHL-Plus hoher liegt (12.8%) als in der Mischung SHL (6.1%). Auch dies durfte auf die
verringerte Menge bei Phacelia zurlick zu fuhren sein. Der Alexandrinerklee blihte im Jahr
2015 im Vergleich zu anderen Jahr nur sehr wenig. Verantwortlich fir diese Erscheinung
konnte das spezielle Jahr 2015 sein. Auch die Mischung SHL Plus hat wahrend der
eigentlichen Trachtliicke ein gutes Angebot an Pollen und Nektar gebracht.
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Abbildung 12 : Durchschnittlicher Blitendeckungsgrad der Mischung Bestauber Frihling 2015 tber
alle 14 Versuchsstandorte im Juni und Juli 2015.

Die Mischung Bestauber Frihling 2015 zeigt nun ein ganz anderes Bild (Abbildung 12). Was
vor allem auffallt ist, dass der Blitendeckungsgrad von Pahcelia viel tiefer ist (maximal mit
8% am 6. Juli). Der Bliuhhdhepunkt von Phacelia ist nicht wie bei den anderen Mischungen
am 24. Juni, sondern erst am 6 Juli. In der Mischung Bestauber Fruhling 2015 hat die
Phacelia starker verzweigt und damit auch spater den Bluhhoéhepunkt erreicht. Der
Hohepunkt im gesamten Bliutendeckungsgrad erreicht die Mischung am 18. Juli mit 22%.
Dieser Wert ist deutlich tiefer und spater als bei den beiden anderen Mischungen. Insgesamt
ist die Mischung deutlich weniger attraktiv als Nektar- und Pollenspenderflache. Fur die
Honigbienen kommt der Blihh6hepunkt zudem zu spéat. In der zweiten Halfte Juli war bereits
eine reiche Waldtracht vorhanden.

3.2.2 Blockversuch Liechtifeld

Auf der Versuchsflache der HAFL war der Unkrautdruck trotz Unkrautkuren hoher als auf
den Praxisbetrieben. Die Blutendeckung erreichte aus diesem Grund auch nicht die Werte
wie auf den Versuchsflachen der Praxisbetriebe.

Seite 22



Hochschule fur Agrar-,
H Forst- und Lebensmittelwissenschaften

35

30

25

20

15

10

Blatendeckungsgrad in %

O T T
15.6.15 22.6.15 06.07.15 20.7.15 31.7.15

Erhebungsdatum

OBuchweizen mBilschelblume m®mKornblume mInkarnatklee

Abbildung 13: Durchschnittlicher Blutendeckungsgrad der Mischung SHL. Blockversuch mit 4
Wiederholungen, Liechtifeld Zollikofen 2015.

Der maximale Blutendeckungsgrad der Mischungspflanzen erreichte am 6. Juli 22.5%.
Aufgefiihrt sind nur die Arten Buchweizen, Phacelia (Blschelblume), Kornblume und
Inkarnatklee. Alle anderen Arten blihten nur vereinzelt und der Blitendeckungsgrad war
nahe bei Null. Das Leitunkraut Nummer 1 auf der Versuchsflache in Zollikofen war die echte
Kamille. In der Mischung SHL erreichte die Kamille am 6. Juli einen Blutendeckungsgrad von
8%.
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Abbildung 14 : Durchschnittlicher Blutendeckungsgrad der Mischung SHL Plus. Blockversuch mit 4
Wiederholungen, Liechtifeld Zollikofen 2015.

Die Mischung SHL Plus erreichte den Blihhéhepunkt am 20. Juli, also spéater als die
Mischung SHL (Abbildung 14). Mit gut 26% Gesamtblitendeckungsgrad liegt die Mischung
tendenziell leicht hdher als die Mischung SHL. Der Blutenanteil von Phacelia ist tendenziell
tiefer als in der Mischung SHL. Dies ist vermutlich auch der Grund, dass sich der
Inkarnatklee etwas besser etablieren konnte als in der Mischung SHL. Die Kornrade
erreichte nur geringe Deckungsgrade, die weiteren Arten waren in so geringen Anteilen
vorhanden, dass auf eine Darstellung in der Grafik verzichtet wurde. Die Kamille erreichte
am 6. Juli den héchsten Deckungsgrad mit 6%, was vergleichbar ist mit der Mischung SHL.
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Abbildung 15: Durchschnittlicher Blitendeckungsgrad der Mischung Bestduber Frihling 2015.
Blockversuch mit 4 Wiederholungen, Liechtifeld Zollikofen 2015.

Die Mischung Bestauber Fruhling wurde stark vom Unkraut unterdriickt. Sie erreichte
deshalb auch nur einen maximalen Blitendeckungsgrad am 20. Juli von gut 7% (Abbildung
15). Der Blutendeckungsgrad der Kamille erreichte seinen Hohepunkt auch an diesem
Erhebungsdatum mit 15%. Von den insgesamt 20 in der Mischung vorhandenen Arten
erreichten nur gerade Buchweizen, Phacelia, Kornblume und Kornrade einen messbaren
Blutendeckungsgrad. Der Blutendeckungsgrad durch die Mischungspflanzen von Mitte Juni
bis Ende Juli ist bei dieser Mischung ungenigend. Die Erhebungen zeigen auch, dass die
Mischung mit etwas héherem Unkrautdruck schlecht zurechtkommt, das heisst, dass die
Mischungspflanzen stark durch die Unkrauter unterdriickt werden.

3.3 Unkrautanteil und freie Bodenflache

3.3.1 Praxisbetriebe

Im allgemeinen herrschten gute Auflaufbedingungen. Infolge der starken Niederschlage
Ende April-Anfang Mai nahmen einige der bereits geséaten Flachen trotzdem Schaden. Zwei
Versuchsflachen mussten wegen Uberschwemmung aufgegeben werden, bei weiteren zwei
Flachen hatte man den Eindruck, dass die Leguminosen etwas gelitten hatten. In der
Abbildung 16 ist zu sehen, dass sich die Mischungen SHL und SHL Plus in Bezug auf Anteil
Mischungspflanzen resp. Unkraut nicht signifikant unterscheiden. Eine leichte Tendenz mit
mehr Unkraut ist in der Mischung SHL Plus feststellbar. Die Mischung Bestauber Frihling
2015 hat hingegen signifikant weniger Mischungspflanzen und mehr Unkréuter. Bei der
freien Bodenflache gibt es keine gesicherten Differenzen. Die Mischung Bestéuber ist jedoch
Anfang Juli tendenziell ltickiger als die Mischungen SHL und SHL Plus. Spéter werden die
Licken aber mit Unkraut geschlossen.
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Abbildung 16 : Geschéatzte Volumenanteile Mischungspflanzen und Unkréauter sowie freie Bodenflache
der Mischungen SHL, SHL Plus und Bestduber Frihling 2015 Anfang Juli 2015 auf den
Praxisbetrieben. Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede, p<0.05.
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Abbildung 17 : Geschétzte Volumenanteile Mischungspflanzen und Unkréauter sowie freie Bodenflache
der Mischungen SHL, SHL Plus und Bestauber Friihling 2015 Ende Juli 2015 auf den Praxisbetrieben.
Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede, p<0.05.
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Ende Juli gibt es keine gesicherten Unterschiede zwischen den beiden Mischungen SHL und
SHL Plus. Die Mischung Bestauber Frihling 2015 hat sich beziglich Volumenanteil nicht
verandert. Die freie Bodenflache hat in der Mischung SHL zugelegt, weil die Pflanzen (vor
allem Phacelia) vertrocknet sind. In den Mischungen SHL Plus und Bestauber Frihling 2015
hat die freie Bodenflache abgenommen. Statistisch gesicherte Unterschiede zwischen den
drei Mischungen gibt es keine.

3.3.2 Blockversuch Liechtifeld

Am 10. Juli gibt signifikante Unterschiede zwischen den beiden Mischungen SHL und SHL
Plus gegenuber der Mischung Bestauber Frihling 2015 (Abbildung 18). Die Mischung
Bestauber weist signifikant mehr Unkrauter und weniger Mischungspflanzen auf.
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20% -

10% -

0% -

Abbildung 18 : Geschéatzte Volumenanteile Mischungspflanzen und Unkréuter sowie freie Bodenflache
am 10. Juli 2015, Blockversuch mit 4 Wiederholungen, Liechtifeld Zollikofen. Unterschiedliche
Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede, p<0.05.

Eine leichte Tendenz zu mehr Unkraut ist auch bei der Mischung SHL Plus zu beobachten.
Die freie Bodenflache war in der Mischung Bestauber Frihling 2015 signifikant tiefer. Die
Wildkrauter nehmen in der Mischung Bestauber Frihling 2015 eine wichtige Stellung ein.
Schnell auflaufende und deckende Pflanzen wie Buchweizen und Phacelia sind in geringen
Anteilen in der Mischung. Dies fuhrt dazu, dass sich das Unkraut etablieren und spéater
ausbreiten kann. Es erstaunt etwas, dass auch die freie Bodenflache bei der Mischung
Bestauber Frihling 2015 kleiner ist als bei den anderen zwei Mischungen. Dies ist aber auf
den oben erwahnten Effekt zurlick zu fihren. Die Unkrauter haben sich sehr gut entwickeln
kdnnen und auch den Boden sehr gut abgedeckt.
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Abbildung 19 : Mischungspfla ung SHL Plus (links) und Bestauber
Frihling 2015 (rechts). Blockversuch Liechtifeld Zollikofen. Zu sehen ist, dass die Mischung
Bestauber Frihling 2015 (rechts) deutlich mehr Unkraut hat als die Mischung SHL Plus und deutlich
weniger bliht. Aufnahme H. Ramseier, 10.7.2015.

Ende Juli wurde die Schéatzung der Volumenanteile wiederholt. Das Bild hat sich noch
verstarkt. Nun gibt es zwischen allen drei Mischungen signifikante Unterschiede (Abbildung
20) im Anteil Mischungspflanzen resp. Unkraut. Bei erhdhtem Unkrautdruck unterdriickt die
Mischung SHL das Unkraut am besten. Dies ist sicher bedingt durch den héchsten Anteil
Phacelia in der Mischung, welche rasch auflauft und den Boden gut bedeckt. Kein
signifikanter Unterschied gibt es bei der Bodenbedeckung. Die Bodenbedeckung ist jedoch
tendenziell tiefer bei der Mischung Bestéuber Friihling 2015.

100%

90%
80%
70%
60%
50% = Unkraut

40% m Mischungspfl.
= Boden
30%

20%

10%

0%

Abbildung 20 : Geschéatzte Volumenanteile Mischungspflanzen und Unkrauter sowie freie Bodenflache
am 31. Juli 2015, Blockversuch mit 4 Wiederholungen, Liechtifeld Zollikofen. Unterschiedliche
Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede, p<0.05.

Die Resultate des Blockversuches im Vergleich zu den Resultaten auf den Praxisbetrieben
sind anfangs Juli recht &hnlich. Ende Juli gibt es im Blockversuch bei den Volumenanteilen
zwischen allen Mischungen gesicherte Differenzen, wahrend auf den Praxisbetrieben
zwischen der Mischung SHL und SHL Plus lediglich eine Tendenz vorhanden ist.
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3.4 Etablierung der Arten in der Mischung

Auch wenn Pflanzenarten grundsatzlich interessant fur Bienen und Nitzlinge sind, nitzen sie
nur etwas, wenn sie auch Pollen und Nektar anbieten, also bliihen. Aus diesem Grund wurde
an den Versuchsstandorten erhoben, ob die geséaten Pflanzen auch regelmassig aufgelaufen
und zum Bliihen gekommen sind. Die Tabelle 4 gibt einen Uberblick tiber die Situation. Aus
der Darstellung ist ersichtlich, dass sich in der Mischung SHL die meisten Arten gut
etablieren konnten und zum Blihen gekommen sind. Dieses Ergebnis bestatigt Erhebungen
und Beobachtungen der letzten Versuchsjahre. Bei der Mischung SHL Plus konnten sich die
gleichen Arten wie in der Mischung SHL und die Kornrade gut etablieren. Ebenfalls das
Wiesenferkelkraut konnte sich recht gut etablieren und kam zum Blihen. Alle anderen Arten
konnten sich unbefriedigend entwickeln und kamen nicht oder ungenigend zum Bliihen. Bei
der Mischung Bestauber Frihling 2015 konnten sich die Mischungspflanzen Buchweizen,
Klatschmohn, Phacelia, Kornblume, Dill und Kornrade gut, Alexandriner- und Perserklee
mittelmassig etablieren. Alle anderen Arten kommen auf weniger als 40% der Flachen
bluhend vor. Wiesenflockenblume, Skabiosenflockenblume, Gewobhnlicher Hornklee,
Habichtsartiges Bitterkraut und Gelbe Reseda wurden nur an einem oder gar keinem
Standort gefunden. Bei der Mischung SHL Plus durfte die Konkurrenz durch
Mischungspflanzen wie Buchweizen, Phacelia und evtl. auch die Leguminosen das
Aufkommen anderer Mischungspflanzen verhindert haben. Bei der Mischung Bestauber
Frihling 2015 war das Unkraut fir das Unterdriicken der oben erwahnten schwach
vertretenen Pflanzenarten verantwortlich. Pflanzenarten, die nicht oder kaum vorkommen,
kénnen kaum etwas zum Ziel eines Blihstreifens beitragen. Bei diesen Arten muss uberlegt
werden, ob entweder die Anteile erhoht werden sollen oder die Pflanzenart ganz aus der
Mischung genommen werden soll.
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Tabelle 4 : Regelméassig vorhandene und blihende Arten der Mischungen an drei verschiedenen Erhebungsperioden. Die Zahl im Ké&stchen gibt an, an wie
vielen Standorten die entsprechende Pflanzenart regelmassig und bliihend gefunden wurde. Die Farbe gibt die Klasse der Anzahl Prozente im Verhaltnis zu
allen Versuchsstandorten an.

EP1 (n=14) EP2 (n=10) EP3 (n=6)

SHL
Plus Bestéauber

Echter Buchweizen Fagopyrum esculentum

Klatsch-Mohn Papaver rhoeas

Buschelblume Phacelia tanacetifolia

Alexandr.klee mehrschnittig ~ Trifolium alexandrinum

Bastardklee Trifolium hybridum

Inkarnatklee Trifolium incarnatum

Rot-Klee Trifolium pratense

Kornblume Centaurea cyanus

Perserklee mehrschn. Trifolium resupinatum

Kornrade Agrostemma githago

Dill Anethum graveolens

Farber-Hundskamille Anthemis tinctoria

Wiesen-Flockenblume Centaurea jacea

Skabiosen-Flockenblume Centaurea scabiosa

Wegwarte Cichorium intybus

Wiesen-Ferkelkraut Hypochaeris radicata

Gewohnlicher Hornklee Lotus corniculatus

Habichtkrautartiges

Bitterkraut Picris hieracioides

Gelbe Reseda Reseda lutea

Einjahriger Ziest Stachys annua

kommt an - 80-100% der Standorte vor

60-79.9% EP 1: mittleres Erhebungsdatum = 22. Juni 2015
40-59.9% EP 2: mittleres Erhebungsdatum = 5. Juli 2015
20-39.9% EP 3: mittleres Erhebungsdatum = 18. Juli 2015

bis 19.9%
nicht in der Mischung
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3.5 Attraktivitat fur Insekten

3.5.1 Insektenfange mit dem Kescher

In diesem Kapitel werden die Resultate der Kescherfange prasentiert.

Es gibt wenig statistisch gesicherte Unterschiede, weil die Streuungen in den Fangen sehr
hoch sind, obwohl teilweise deutliche Unterschiede in den Durchschnittswerten vorhanden
sind (Abbildung 21, Tabelle 5).
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Bestauber H
Bestauber
Bestduber
Bestduber
Bestduber H

Bestduber |

12. Jun | 24. Jun | 06. Jul | 18. Jul | 30. Jul | 12. Aug |

Abbildung 21 : Anzahl gefangene Bienen in den Bluhstreifen 2015, aufgeteilt nach Erhebungsperiode.
Mischungen SHL, SHL Plus und Bestéduber Frihling 2015. Dargestellt sind die Durchschnittswerte von
14 Versuchsstandorten. Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede,
p<0.05.

Es gibt eine statistisch gesicherte Differenz bei den Honigbienen in der Erhebungsperiode 2
(24.6.2015). In der Mischung SHL wurden statistisch gesichert mehr Bienen gefangen als in
der Mischung Bestauber Frihling 2015. Zu dieser Zeit blihte die Mischung SHL am
intensivsten und vor allem war der Blitendeckungsgrad von Phacelia mit 22% deutlich am
hdchsten (gegeniiber 6% Blitendeckung durch Phacelia in der Mischung Bestauber). Das
hohe Angebot an interessanten Trachtpflanzen ist die beste Voraussetzung fiur die
Honigbienen, welche als blitenstete Insekten die Massentrachten bevorzugen. Zwischen
den Mischungen SHL und SHL Plus sind Uber die ganze Fangperiode kaum Unterschiede
auszumachen. Insgesamt scheinen die Mischungen SHL und SHL Plus attraktiver fir
Honigbienen als die Mischung Bestauber Frihling 2015. Die Unterschiede sind zum Tell
knapp nicht gesichert (z.B. Erhebungsperiode 3) und man kann von klaren Tendenzen
sprechen. Auffallend ist auch die Erhebungsperiode 4 (18. Juli). Obwohl noch ein sehr gutes
Blutenangebot (siehe Abbildungen 10 und 11) vorherrschte, wurden nur noch wenig
Honigbienen gefangen. Dies durfte darauf zurtckzufihren sein, dass die Waldtracht zu
dieser Zeit eingesetzt hat. Im Jahr 2015 war eine ausgiebige Waldtracht vorhanden.
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Tabelle 5: Ubersicht uber die Anzahl gefangener Insekten in den verschiedenen
Bluhstreifenmischungen in den Erhebungsperioden (EP) 1 bis 6. Dargestellt sind die
Durchschnittswerte von 14 Versuchsstandorten. Das Datum in der Klammer gibt den mittleren
Erhebungstag in der entsprechenden Erhebungsperiode an. Unterschiedliche Hochbuchstaben
kennzeichnen statistisch gesicherte Differenzen (Friedmann, Wilcoxen-Wilcox, p<0.05).

EP Verfahren

c
(Datum) - - g L
(@) c ] ) 0 S o
S c o N = g G > S
5 ¢ 2 : ¢t 5 & < 3
s € = 5 2 = § 5 £
o = = © [3) ) o © ©
T T = o N N o o4 s
1 SHL 3.0% 0.0% 0.8% 8.4% 5.6% 4.6% 0.0% 0.8% 1.0%
(12.06.15) SHL Plus 3.0% 0.0% 1.6% 4.6% 3.6% 8.2% 0.4% 1.0% 0.2%
Bestauber 0.8% 0.0% 1.0% 2.6% 3.4% 422 0.0% 1.22 0.6%
2 SHL 16.1% 2.12 4.1° 6.9% 9.0% 4.1°% 0.1% 3.8% 0.5%

(24.06.15) SHLPlus  13.6® 1.9° 47° 83 107*° 48 01* 38 1.2
Bestauber ~ 3.6° 0.1° 34*° 68 72* 58 01* 1.7° 0.1°

3 SHL 21.4*  2.0° 7.6° 13.4* 7.3° 5.7° 1.6% 1.6 0.4°
(06.07.15)  SHL Plus 235% 21 6.7° 135° 5.8° 3.4° 1.4% 1.4 0.1°
Bestauber 7.4° 1.0% 6.1° 149° 5.7° 4.3° 1.4% 2.0° 0.4°

4 SHL 35  1.2° 20° 131° 28 18 07° 01* 0.1°
(18.07.15)  SHL Plus 4.0*°  1.7°  24* 169° 28 29* 1.1* 06° 02°
Bestauber 1.6 0.6° 22° 191° 41* 69* 09° 01° 06

5 SHL 06 04 14* 194* 21* 21* 09*° 04* 01°
(30.07.15)  SHL Plus 1.2 0.8* 23 203® 41* 44" 16 19° 01°

Bestauber  1.4*  1.1* 11* 226° 44* 46° 07*° 18° 03°
6 SHL 28° 05° 30° 90* 13* 7.0* 03 13 00°

(12.08.15)  SHL Plus 2.5° 0.8° 2.0° 193 45° 8.8" 1.0% 3.3 0.0°
Bestéauber 2.0° 0.3° 6.0° 23.3* 4.0° 7.8° 0.8° 2.3° 0.3°

Die Mischungen SHL Plus und Bestauber Frihling 2015 scheinen etwas attraktiver far
Raubwanzen zu sein. Es gibt eine statistisch gesicherte Differenz in der Erhebungsperiode
5. In der Mischung Bestauber wurden mehr Raubwanzen gefangen als in der Mischung SHL.
Ebenfalls bei den Schlupfwespen und Raubfliegen gibt es eine statistisch gesicherte
Differenz zu Gunsten der Mischungen SHL Plus und Bestaduber gegentber der Mischung
SHL. Das Ergebnis deutet darauf hin, dass in den zwei Mischungen mehr Nahrung resp.
Wirte vorhanden waren als in der Mischung SHL. Dies konnte durch den hdheren Anteil an
Wildpflanzen oder bei der Mischung Bestduber auch durch das vermehrte Vorhandensein
von Unkrautern verursacht sein.

Interessant ist auch das Resultat, dass die Mischung fur Bestauber gleich gut abgeschlossen
hat bezlglich Wildbienen, obwohl nur rel. wenig Mischungspflanzen gebliiht haben (siehe
Abbildung 12, Seite 22). Der Hauptgrund fir die Wildbienenfange durften die bliihenden
Unkrauter insbesondere die blihende Kamille sein. In der Abbildung 22 ist ersichtlich, dass
die Kamille einen sehr hohen durchschnittlichen Bliitendeckungsgrad erreicht hat. Das Jahr
2015 war ein ,Kamillejahr®.
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Abbildung 22 : Durchschnittlicher Blitendeckungsgrad der Begleitpflanzen in der Mischung Bestauber
Frihling 2015 dber alle 14 Versuchsstandorte im Juni und Juli 2015.

Ein konkretes Beispiel soll dies noch etwas verdeutlichen: Am Standort Thérishaus ist in der
Mischung Bestauber sehr viel Kamille aufgekommen (Abbildung 23). Am Fangtag 6. Juli
(Erhebungsperiode 3) wurden in dieser Flache mit 20 Kescherschlagen nicht weniger als 41
Wildbienen gefangen. Auf der anderen Seite wurden in der gleichen Fangperiode an 9 von
den verbleibenden 13 Standorten mit wenig blihender Kamille zwischen 0 und 2 Wildbienen
gefangen.
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Abbildung nmischung Bestauber Frihling 2015 auf dem Betrieb Jost in Thérishaus mit

sehr viel Kamille am 6. Juli 2015 (Foto: Hans Ramseier).

Trotzdem sind solche Bilder unerwiinscht. Die echte Kamille ist eine Pflanze, welche zum
Beispiel im Getreide (haufige Folgekultur bei BlUhstreifen), eine starke Konkurrenz beziglich
Néhrstoffe und Platz austiben kann. Deshalb ist auch die Bekampfungsschwelle mit 2.0 bis
6.0 Pflanzen/m2 entsprechend tief (Agridea 2015). Es kann nicht sein, dass wir mit den
Bluhstreifen zusétzliche Pflanzenschutzmitteleinsatze in den Folgekulturen fordern.

3.5.2 Wildbienen in den Bluhstreifen

Um abzuklaren, welche Wildbienen die verschiedenen Bliihstreifenmischungen besuchen,
wurden die Wildbienen vom Wildbienenspezialisten Andreas Mduller bis auf Artniveau
bestimmt. Bereits im Jahre 2013 wurden die Wildbienen in den damals getesteten
Bluhstreifenmischungen SHL und Basis und in den angrenzenden BFF Extensivwiesen,
Bunt- und Rotationsbrachen bestimmt. Die Mischung SHL 2013 ist die gleiche wie diejenige
des Versuchsjahres 2015. Deshalb ist es interessant, die Resultate ebenfalls fir einen
Vergleich heranzuziehen. Die nachfolgende Tabelle 6 gibt einen Uberblick tber die
gefangenen Wildbienen.
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Tabelle 6 : Gefangene Wildbienen (Total Arten und Anzahl Individuen) in den Blihstreifen 2013 (21
Standorte) und 2015 (14 Standorte), standortunabhéngig aufgelistet.

Wildbienenart SHL SHL SHL Bestau- Bewertung *
2013 2015 Plus ber

1 3 4

2015 2015

46
7
78

83

Andrena dorsata 1
Andrena flavipes 3 1
Andrena minutula

Andrena ovatula 1

Bombus hortorum

Bombus humilis 1 1 X
Bombus hypnorum

Bombus lapidarius 13
Bombus pascuorum 6
Bombus pratorum

Bombus soroeensis 1
Bombus sylvarum 1
Bombus terrestris 190 25 26 15
Bombus vestalis 1
5
2

P NNP

4
1
1

62
3
30
66

R W
IN
X X X X XX XXX N

N A

X
N

Colletes daviesanus
Halictus maculatus
Halictus rubicundus 1
Halictus scabiosae
Halictus simplex 1
Halictus subauratus 2
Halictus tumulorum 3
Heriades truncorum 1
Hylaeus annularis 1
11
1
2

54

N
=
N RN
X
X X X
(B

[l )]
(2]
i

Hylaeus communis
Hylaeus confusus
Hylaeus cornutus
Hylaeus difformis 3 4
Hylaeus hyalinatus 1 4 1
Hylaeus sinuatus
Hylaeus styriacus
Hylaeus tyrolensis
Lasioglossum calceatum
Lasioglossum fulvicorne 3

Lasioglossum glabriusculum 1 1 3
Lasioglossum interruptum 1

Lasioglossum laticeps 23 12 13 6 X
Lasioglossum leucopus 1
Lasioglossum leucozonium
Lasioglossum lucidulum 3 1 X
Lasioglossum malachurum 61 14 13 15
Lasioglossum morio 19 17 10 16
Lasioglossum pauxillum 7 17 21
Lasioglossum politum 15 5 9
Lasioglossum villosulum 1 1
Lasioglossum zonulum 3

Macropis fulvipes

Sphecodes ferruginatus

Sphecodes gibbus

Sphecodes monilicornis

Sphecodes puncticeps 1

Sphecodes spec. 1

Total SHL 2013 (Individuen) (388) 32

Total SHL 2015 (Individuen) (149) 22

Total SHL+ 2015 (Individuen) (148) 29 17
Total Best. 2015 (Individuen) (132) 34 16
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Y1 = als Leitart in UZL gelistet; 2 = auf Liste Top 100 beespecies; 3 = rank Top 100; 4 = Gefahrdungsstufe
Rote Liste; 5 = Gefahrdungsstufe Liste Miller, Herrmann, Amiet 2007
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Erklarungen zu den Gefahrdungskategorien
Rote Liste

1 = vom Aussterben bedroht

2 = stark gefahrdet

3 = gefahrdet

4 = potenziell gefahrdet

Einteilung nach Andreas Miller, Mike Herrmann & Felix Amiet (2007)
1 = sicher gefahrdet

2 = wahrscheinlich gefahrdet

3 = wahrscheinlich nicht gefahrdet

4 = sicher nicht gefahrdet

Vergleich 2013 zu 2015

Im Jahr 2013 wurden in der SHL-Mischung mit der gleichen Methodik (20 Kescherschlage
pro Aufnahmedatum und Standort) mehr Wildbienen gefangen. Insbesondere fallt auf, dass
die Hummeln im Jahr 2013 viel haufiger waren als 2015. Dies durfte auf das Jahr
zurtckzufuhren sein. In den nun fanfjahrigen Versuchen mit Blihstreifen ist aufgefallen, dass
es Jahre gibt, in denen Hummeln stark gehauft auftreten und andere, wo sie vergleichsweise
wenig vorhanden sind.

Anzahl Individuen und Artenzahl 2015

Die Anzahl gefangener Individuen ist nicht gross unterschiedlich. In den beiden Mischungen
SHL und SHL Plus wurden gleichviele Wildbienen-Individuen gefangen. Tendenziell leicht
weniger in der Mischung ,Bestauber Frihling 2015“. Die Mischung SHL 2015 fallt mit 22
Arten etwas ab gegeniiber den Mischungen SHL Plus und Bestauber Friihling 2015.

Leitarten gemass Umweltziele Landwirtschaft (UZL-Arten) 2015
UZL-Arten wurden recht wenig gefangen. Die Mischung SHL ist mit 5 Arten leicht hoher als
die Mischungen SHL Plus und Bestauber Frihling 2015 mit nur 3 Arten.

Liste der Top 100 Bienenarten 2015

Hier ist die Situation erfreulich. Von den verbliebenen 51 Arten auf der Liste, welche in der
Schweiz vorkommen sind 12 in der Mischung SHL und 17 resp. 16 Arten in den Mischungen
SHL Plus und Bestauber Fruhling 2015 vertreten, was rund ein Drittel aller Arten ausmacht.
Durch die Bluhstreifen konnen also wichtige Bestduber aus der Gruppe der Wildbienen
gefordert werden, indem die Streifen in der trachtarmen Zeit Pollen und Nektar fur diese
Arten liefern. Die Mischung SHL scheint tendenziell etwas weniger interessant fur diese
Arten zu sein.

Rote Liste
Arten der Roten Liste kommen in allen Mischungen in einem ahnlichen Rahmen vor.

Liste von Andreas Miiller, Mike Hermann und Felix Amiet

Da die Rote Liste gemass Aussagen von Andreas Miller nicht mehr aktuell ist, wurde 2007
eine neue Liste von den drei oben erwahnten Wildbienenspezialisten erstellt. Diese Liste ist
nicht veroffentlicht worden und soll weiter erganzt werden. Gemass Andreas Muller bildet sie
aber die aktuelle Situation sicher besser ab als die Rote Liste. Die Anzahl Wildbienenarten
aus der Kategorie 2 (wahrscheinlich gefahrdet) ist &hnlich, eher etwas tiefer als die Anzahl
auf der roten Liste. Es fallt jedoch auf, dass die Wildbienenart Halictus scabiosae auf der
roten Liste in der Kategorie ,vom Aussterben bedroht* geflihrt wird und auf der Liste von
2007 in der Kategorie 4 ,sicher nicht gefahrdet* aufgelistet ist.
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3.6 Fragebogen Praxisbetriebe

13 Fragebogen konnten ausgewertet werden. Das Resultat kann sicher nicht als
reprasentativ gewertet werden, jedoch gibt es wertvolle Hinweise auf die Produktionstechnik,
aber auch auf die Entwicklung der verschiedenen Mischungen. Die meisten Betriebsleiter
haben zudem bereits mehrjahrige Erfahrungen mit unseren Versuchsmischungen und
kénnen aus diesem Grund auch wertvolle Vergleiche zu friheren Versuchsjahren ziehen.

3.6.1 Resultate der Fragebogen

Glyphosat-Einsatz

Auf einer der 13 Flachen wurde Glyphosat vor der Saat eingesetzt, weil der Blihstreifen
pfluglos auf einer Wiese angesat wurde. Fur die Aufhebung der Flache wurde nirgends
Glyphosat eingesetzt.

Grundbodenbearbeitung

Auf 11 der 13 Flachen wurde gepfligt, auf zwei Flachen wurde der Grubber eingesetzt.
Saatbettvorbereitung und walzen

Acht Betriebe setzten die Kreiselegge, drei Betriebe eine Bodenfrdse und zwei eine
Federzahnegge ein. Alle Flachen wurden mit / nach der Saat gewalzt.

Pflege

Auf sieben von 13 Flachen wurden Problemunkrauter von Hand gejatet.

3.6.2 Beobachtungen der Landwirte

Insektenbesuch

Mehrere Betriebsleiter haben besonders guten Besuch durch Hummeln und viele
Honigbienen beobachtet. Drei Betriebsleiter haben eine generell hohe Vielfalt an Insekten
festgestellt.

Beobachtungen zu den Mischungen

Insgesamt gaben 8 Betriebsleiter Kommentare zu den einzelnen Mischungen ab.

Mischung SHL

Sechs Betriebsleiter meldeten zurtick, dass die Mischung SHL besonders gut auflaufe, den
Boden gut bedecke und das Unkraut gut unterdriicke. Zwei bewerteten den Phacelia-Anteil
als zu hoch.

SHL Plus

Funf der acht Betriebsleiter meldeten zuriick, dass sie keine Unterschiede zu der Mischung
SHL festgestellt hatten. Ein Betriebsleiter beklagte Durchwuchs (nicht angegeben welcher
Art), ein anderer bemangelte ein schlechteres Auflaufen als in der Mischung SHL und ein
weiterer bemerkte einen tieferen Phacelia-Anteil gegeniber der Mischung SHL.

Bestduber Frihling 2015

Alle acht Betriebe notierten ein schlechtes (langsames) Auflaufen der Mischung. Sechs von
acht Betriebsleitern hielten fest, dass die Mischung besonders viel Unkraut beinhalte. Zwei
Betriebsleiter notierten ein schlechtes Blihverhalten.

3.6.3 Beurteilung der Mischungen durch die Landwirte
12 Landwirte haben die drei Mischungen auf einer Skala von 1 (sehr schlecht) bis 10
(hervorragend) eingestuft. Die drei Mischungen erreichten die folgenden Durchschnittsnoten:
- SHL:7.5
- SHL Plus: 6.2
- Bestauber Frihling 2015: 4.3
Die Mischung SHL hat mit der Einstufung von 7.5 am besten abgeschnitten. Aus den
Kommentaren scheint vor allem der schnelle Auflauf, die gute Unkrautunterdriickung und die
Attraktivitat fur die Bienen zu diesem Resultat beigetragen zu haben.
Die Mischung SHL Plus hat etwas schlechter abgeschnitten. Einige Betriebsleiter hatten das
Geflihl, dass die Mischung das Unkraut weniger gut unterdriicke als die Mischung SHL, was
bei Standorten mit erhéhtem Unkrautdruck auch der Fall sein kénnte (siehe Kapitel 3.3, Seite
27-28).
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Die Mischung Bestauber Frihling 2015 liegt dann noch einmal deutlich zuriick. Vor allem der
langsame Auflauf, die schlechte Bodenbedeckung und die Verunkrautung hat die Landwirte
gestort.

3.6.4 Empfehlungen der Landwirte, Kommentare
Es wurden viele Kommentare und Empfehlungen vermerkt. Im Folgenden sind einige
wichtige wieder gegeben:

- Verzicht auf die Mischung Bestauber Frihling 2015

- Mehr Buchweizen und Phacelia in der Mischung SHL Plus

- Phacelia zu dicht, dafir Buchweizen als Frihbliher erh6hen

- Fur Bestauber Fruhling war evtl. der Saattermin etwas spat (Verunkrautung)

- Aufheben des Bliuhstreifens ist sehr einfach
Zusammengefasst lasst sich sagen, dass die meisten Landwirte sowohl die Mischung SHL
wie auch die Mischung SHL Plus wieder ansaen werden, hingegen die Mischung Bestauber
Frihling 2015 nicht mehr.

3.7 Fallstudie mit Erdhummeln

Die Installierung der Hummelvdlker verlief problemlos. Die Beobachtungen konnten am
besten am frihen Morgen gemacht werden, wenn die Temperatur noch tief und die
Hummeln noch trage waren. Am Standort zwei (112m vom Blihstreifen entfernt) wurden
bereits in der zweiten Woche nach der Installation zwei von drei Hummelvolker durch die
Hummelnestmotte (Aphomia sociella) befallen. Die Hummelnestmotte ist ein Schmetterling
aus der Familie der Zinsler (Pyralidae). Die Larven der Hummelwachsmotte erndhren sich
von Pollen- und Brutresten und kénnen bei einem starken Befall ein Hummelvolk stark
schadigen oder ganz ausléschen (vespa-crabro, 2015). Die zwei befallenen Hummelvélker
entwickelten sich in der Folge sichtbar langsamer.
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Abbildung 24 : Durchschnittliche Anzahl von gebildeten Nestzellen pro Hummelvolk in verschiedenen
Abstanden zum Bluhstreifen. Fallstudie Zollikofen 2015.

Die Abbildung 24 zeigt, dass mit zunehmendem Abstand zum Bluhstreifen die Anzahl
gebildeter Zellen im Nest abnehmen. Statistisch gesicherte Differenz gibt es zwischen den
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drei Volkern im Streifen und dem Standort 600 Meter vom Streifen entfernt. Der Standort
500m vom Streifen entfernt ist knapp nicht gesichert gegentiber dem Standort im Streifen (p
= 0.0576).

Mit dieser Fallstudie konnte gezeigt werden, dass die sich die N&he eines Blihstreifens zu
einem Hummelvolk positiv auf die Volksentwicklung auswirkt. Ein &hnlicher Effekt ist auch fir
die Honigbiene zu erwarten. Ebenfalls solitéar lebende Wildbienen muissen fiir den Eintrag
von Pollen in die Brutzellen weniger weit fliegen, kénnen so mehr Eier legen und
verprofiantieren und die Anzahl Nachkommen durfte hdher sein.

3.8 Okologische Fallenwirkung von einjahrigen BlUhstreifen
Ergebnisse Insektenfange

Unter den getesteten Rahmenbedingungen konnte keine Fallenwirkung fur Wildbienen durch
Bluhstreifen aufgezeigt werden. Wahrend der ganzen Erhebungsphase (Oktober-April)
wurden insgesamt nur 3 Wildbienen, alle in Barberfallen im Frihling, gefangen. Dies ist ein
vernachlassigbar kleiner Wert und kann als Zufallstreffer eingestuft werden. Der Grund drfte
wohl darin liegen, dass die Bluhstreifen wenig freie Bodenflache aufweisen (was ja wegen
der Unkrautunterdriickung auch ein Ziel ist) und damit fur Wildbienen, welche Wohn-
/Brutréhren im Boden anlegen nicht interessant sind. Die Individuenzahl der Insekten ist bei
den gefangen Springschwénzen tber alle Gruppen gesehen mit Abstand am hodchsten und
bewegt sich gesamthaft in einem 6-stelligen Bereich. Hierzu muss gesagt werden, dass bei
gewissen Fangen das Auftreten von Springschwanzen so massiv war, dass die ungefahre
Anzahl geschatzt wurde. Anzahlmassig folgen auf die Springschwéanze, die Micken (ca.
9‘000) und dann die Spinnen (5'494). Zudem wurden in den Barberfallen mehr Tiere als in
den Eklektorfallen gefangen.

Laufkafer

Insgesamt wurden 456 Individuen gefangen, welche sich auf 35 Arten aufteilen. Auf der
Ackerflache wurden insgesamt 118 Tiere a 20 Arten gefangen. Bei den bearbeiteten
BlUhstreifenflachen hatte es mit 124 Tieren a 24 Arten tendenziell mehr Tiere und Arten als
bei den Bluhstreifenflachen ohne Bearbeitung. Dort wurden 102 Individuen, welche sich auf
19 Arten aufteilen, gefunden. Dies lasst sich damit erklaren, dass sich eine schonende
Bodenbearbeitung fordernd auf die Laufkafer auswirkt, weil damit Schlupfwinkel fir den
Ruckzug und bessere Jagdmaglichkeiten geschaffen werden (Hani et al. 2008, 403). Auf den
Extensivwiesenflachen wurden insgesamt 112 Tiere, welche sich auf 22 Arten verteilen,
gefangen. Es zeigte sich, dass zwischen den Verfahren keine Unterschiede bezlglich
Artenvielfalt und Individuenzahl bestehen. Wenn pro Laufkaferart nur vereinzelt Exemplare
gefangen wurden, kann es sein, dass diese rein zufallig in die Falle fielen. Deshalb wurde
noch eine Aufteilung gemacht in Gruppen mit weniger resp. mehr als fiinf gefangenen Tieren
(Tabelle 7), dies um eine sicherere Aussage machen zu kdénnen. Aufgrund dieser Aufteilung
kann gesagt werden, dass sich die Ackerflache und Blihstreifen bearbeitet resp.
unbearbeitet nicht unterscheiden. Die Bodenbearbeitung des Blihstreifens hat also keinen
Einfluss auf die Anzahl Laufk&ferarten. Die Extensivwiese hat tendenziell mehr Arten.

Tabelle 7 : Verteilung der Arten mit weniger und mehr als 5 gefangene Individuen.

Flachentyp Anzahl Arten Anzahl Arten
Individuenzahl <5 Individuenzahl > 5
Ackerflache 13 (65%) 7 (35%)
Blihstreifen bearbeitet 16 (67%) 8 (33%)
Bluhstreifen unbearbeitet 13 (68%) 6 (32%)
Extensivwiese 12 (55%) 10 (45%)

Die 35 verschiedenen Arten lassen sich in 12 verschiedene Artengruppen unterteilen. Diese
werden in der Abbildung 25 dargestellt. Am meisten Arten und ebenso Individuen konnten
der Artengruppen eurytope Art zugeteilt werden. Dabei handelt es sich um Generalisten was
die Lebensraum-Praferenz angeht.
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Abbildung 25 : Einteilung der gefangenen Laufkéferarten nach Artengruppen. 9 Artengruppen weisen
auf Generalisten (eurytope Artengruppen) und 3 Artengruppen auf Spezialisten (stenotope
Artengruppen) hin.

Werden die unterschiedlichen Flachentypen miteinander verglichen so fallt auf, dass auf der
Ackerflache am wenigsten Artentypen (7) und auf dem Bluhstreifen bearbeitet am meisten
Artentypen (10) gefangen wurden.

Gemass Expertenaussagen (Hoess 2016, persodnliche Mitteilung) sind 6 Arten selten bis sehr
selten (Harpalus tardus, Bembidion lunulatum, Nebria salina, Bradycellus csikii, Calathus
fuscipes, Ophonus ardosiacus). Ausser bei den Arten Nebria salina und Bembidion
lunulatum handelt es sich um Einzelfange. Nebria salina wurde mehr als 5 Mal in der
Ackerflache (20 Individuen), dem Blihstreifen bearbeitet (7 Individuen) und der
Extensivwiese (12 Individuen) gefunden. Bei Bembidion lunulatum war die Anzahl Tiere
einzig beim Bluhstreifen bearbeitet mit 8 gefangenen Individuen in der Gruppe uber fiinf.

Bei den anderen seltenen Arten konnte keine Tendenz zwischen den Verfahren festgestellt
werden.

Eine weitergehende Auswertung der Fange mit Emergenz- resp. Barberfallen erfolgt nach
dem Abschluss der statistischen Auswertung.

3.9 Bluhstreifen anstelle von Buntbrachen

Ein Ziel bei der Ausarbeitung der Blihstreifenmischungen war, den Anteil BFF im Ackerland
zu erhodhen, ohne die Buntbrachen zu konkurrenzieren. Mit Hilfe der GELAN-Datenséatze
(2015) konnten die notigen Daten herausgefiltert werden, um eine Antwort auf die Frage der
Konkurrenz fir das Jahr 2015 zu erhalten.
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Tabelle 8 : Buntbrachen in den Kantonen Bern, Freiburg und Solothurn in den Jahren 2014 und 2015.
Quelle: GELAN, 2015

Jahr Anzahl Flache total Durchschnittliche Minimale-maximale
Bewirtschafter | (ha) Flache je Betrieb (a) Flache pro Betrieb (a)

2014 516 492.51 95.45 1.89 - 576.25

2015 556 528.60 95.07 1.01 — 694.40

Die Tabelle 8 zeigt, dass die Gesamtzahl der Betriebsleiter und die angebaute Flache von
2014 zu 2015 zugenommen haben. Im Detail sieht die Entwicklung folgendermassen aus:
Auf das Jahr 2015 haben 48 Landwirte mit Buntbrache aufgehért und im Jahr 2015 haben 88
Landwirte neu mit Buntbrache begonnen. Landwirte, welche aufhdéren und andere, welche
neu mit Brachen beginnen ist normal. Dass die Landwirte, welche neu mit Brache begonnen
haben deutlich in der Mehrheit sind gegenlber den Landwirten welche aufgehort haben, ist
vermutlich auf die politischen Rahmenbedingungen zuriick zu fihren, das heisst, die
Buntbrache ist finanziell sehr interessant geworden. Fur die Fragestellung, ob die
Blihstreifen eine Konkurrenz gegenuber den Buntbrachen darstellen, interessieren
Landwirte, welche 2014 noch Buntbrachen angemeldet hatten, 2015 diese abmeldeten und
Bluhstreifen anbauten (Ersatzflachen fir Brachen). Insgesamt waren dies nur 3 Landwirte.
Alle drei wurden per Telefon angefragt, was der Grund / die Griinde waren, um mit der
Brache aufzuhdren resp. mit Bluhstreifen anzufangen. Die Antworten sind folgendermassen
ausgefallen:

- Landwirt 1, Kanton Bern: Brache auf Moorboden, vergrast; Blihstreifen angebaut,
weil von Anfang an im Projekt mit dabei (hatte auch schon die Jahre davor
Bluhstreifen)

- Landwirt 2, Kanton Bern: Brache auf Moorboden, vergrast und viele Brennnesseln;
Bllihstreifen angebaut, um Punkte bei IP-Suisse zu holen

- Landwirt 3, Kanton Freiburg: Brache mit sehr vielen Karden; Bluhstreifen angebaut,
um Blitenangebot fir Bienen zu erhdhen

Alle drei Landwirte haben also die Buntbrache wegen Problemunkrautern aufgegeben. Die
Resultate zeigen, dass die Bluhstreifen im Jahr 2015 keine Konkurrenz zu Buntbrachen
dargestellt haben.

Im Jahr 2015 haben im GELAN-Gebiet insgesamt 236 Landwirte Blihstreifen angelegt. Die
Gesamtflache betrug 44.22 ha, was eine durchschnittliche Flache pro Bewirtschafter von 19
Aren ergibt. Die Spannweite in der Flache geht von 1 bis 120 Aren. Dieses Resultat ist
erfreulich, wenn man bedenkt, dass die Einfihrung der Blihstreifen recht kurzfristig
kommuniziert werden konnte. Es kann davon ausgegangen werden, dass der Blihstreifen
also als zusétzliches Element im Ackerland angelegt wurde.

4 Gesamtdiskussion

Die Versuche 2015 konnten in zwei Perioden vom 22. bis 24. April und vom 12. bis 15. Mai
gesat werden. Die Pflanzen hatten grundsatzlich gute Bedingungen nach der Saat und sind
auch zigig aufgelaufen. Der heisse und trockene Sommer hat dann dazu gefuhrt, dass die
Bluhstreifen auf eher leichteren oder mittelschweren Bodden in der zweiten Julihalfte
richtiggehend vertrocknet sind.

Beim Auflauf hat sich gezeigt, dass die Mischungspflanzen der Mischungen SHL und SHL
Plus den Boden deutlich schneller und besser decken als die Mischung Bestauber Friihling
2015 und so auch das Unkraut deutlich besser unterdriicken. Die Versuche lieferten auch
eine Antwort auf die Frage der Attraktivitdt der verschiedenen Blihstreifen-Mischungen. Das
Versuchsjahr hat die Resultate der Vorjahre bestatigt: die SHL-Mischung ist attraktiv sowohl
fr Honigbienen wie auch fir einen Teil der Wildbienen und andere nektarsuchende Insekten
und wird haufig besucht, um Pollen und Nektar zu sammeln. Die Mischung SHL Plus scheint
vergleichbar attraktiv zu sein wie die Mischung SHL. In der Mischung Bestauber Frihling
2015 wurden zwar in den Erhebungsperioden eins bis vier deutlich weniger Honigbienen
gefangen, statistisch gesicherte Unterschiede gab es wegen den grossen Streuungen nur in
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der Erhebungsperiode 2 zugunsten der Mischung SHL. Bei den Wildbienen ist die Anzahl
gefangene Arten in der Mischung SHL und Bestauber Frihling 2015 vergleichbar, die
Mischung SHL féllt etwas ab. Eine hohe Anzahl Wildbienen wurden in der Mischung
Bestduber jedoch nur in denjenigen Standorten gefangen, welche stark mit Kamille
verunkrautet waren. Bei den Schwebfliegen konnte kein Unterschied festgestellt werden.
Schlupfwespen wurden in der Erhebungsperiode 5 signifikant mehr in den Mischungen SHL
Plus und Bestauber Frihling 2015 gefangen. Es hat sich bestétigt, dass die SHL-Mischung
in der Praxis gut anerkannt und geschéatzt wird, hingegen hatten die Landwirte Mihe sich
vorstellen zu kdnnen, eine Mischung Bestauber Frihling 2015 anzubauen. Die Fallstudie mit
den Erdhummeln hat gezeigt, dass sich die N&he einer Trachtquelle positiv auf die
Volksentwicklung auswirkt. Unter den getesteten Rahmenbedingungen konnte keine
Fallenwirkung fur Wildbienen durch Blihstreifen aufgezeigt werden, dies weil vermutlich in
den Bluhstreifen zu wenig freie Bodenflache vorhanden ist, damit die Wildbienen dort
Brutréhren graben.

5 Folgerungen

Die Versuche bestétigten die Erkenntnis, dass die Blihstreifen-Mischung SHL den
Honigbienen, nicht spezialisierten Wildbienen und anderen nektarsuchenden Insekten eine
wichtige Futtergrundlage wahrend der trachtlosen Zeit darstellt. Insbesondere scheint das
Hauptziel, die Verbesserung des Nahrungsangebotes fir Honigbienen mit der getesteten
SHL-Mischung erreicht werden zu kdnnen. Vergleichbare Resultate liefert die Mischung SHL
Plus. Sie scheint aber bei einem hoheren Unkrautdruck die Begleitflora tendenziell etwas
weniger gut zu unterdriicken. Insgesamt liefert die Mischung SHL Plus aber gute Resultate.
Die Mischung SHL Plus muss aber insofern angepasst werden, dass Arten welche nicht zum
Bluhen kommen (z.B. Flockenblume, Schotenklee) aus der Mischung gestrichen werden und
daflr andere Arten (z.B. Ferkelkraut) erhéht werden kénnen resp. auch neue Arten in die
Mischung genommen werden konnen. Die Analyse der GELAN-Daten der Kantone Bern,
Freiburg und Solothurn hat gezeigt, dass die Bluhstreifen im Jahr 2015 in dieser Region die
Buntbrachen nicht konkurrenziert haben und als Ergédnzung zu Brachen angebaut werden.
Damit wurde ein wichtiger Schritt in Richtung mehr BFF im Ackerbaugebiet zu erreichen
getan.

6 Ausblick
6.1 Frahlingsmischung SHL Plus

Die Mischung SHL Plus wird so angepasst, dass die Arten, welche nicht zum Blihen
gekommen sind aus der Mischung gestrichen werden. Es sind dies Wiesenflockenblume
(Centaurea jacea), Skabiosen-Flockenblume (Centaurea scabiosa) und Gewdhnlicher
Hornklee (Lotus corniculatus). Auf der anderen Seite werden die Mengen von
Wiesenferkelkraut (Hyperchaeris radicata) und Gelbe Reseda (Reseda lutea) erhdht. Neu in
die Mischung genommen wird Dill (Anethum graveolens). Dill ist eine wichtige Futterpflanze
fir gewisse Tagfalterarten wie zum Beispiel der Schwalbenschwanz (Papilio machaon). Dill
ist aber auch als Doldenblitler interessant fur Wildbienen (Wildbienen.de 2015b) und
landwirtschaftlich wichtige Nutzlinge. Zudem konnte beobachtet werden, dass sich Dill in der
Mischung Bestauber Frihling 2015 auch bei hohem Unkrautdruck etablieren konnte und zum
Blihen kam.
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6.2 Herbstmischung
Im Herbst 2015 wurde an der HAFL ein wissenschaftlicher Blockversuch mit mehreren
Mischungen resp. Verfahren ausgesat.

Verfahren

HMH1-A Herbstmischung HAFL1-Deckfrucht Alexandrinerklee
HMH1-P  Herbstmischung HAFL1-Deckfrucht Phazelia und Leindotter
HMH2 Herbstmischung HAFL2

HMA+ Herbstmischung Agroscope — hohe Saatmenge

HMA- Herbstmischung Agroscope — tiefe Saatmenge

Der Versuch wurde an drei Terminen ausgesét:

- 12.09.2015 ungefahrer Saattermin Raps, wenn der Bluhstreifen auf einem Teil der
Rapsflache ausgesat werden soll

- 29.09.2015 ungefahrer Saattermin Wintergerste, wenn der Bliihstreifen auf einem Teil der
Wintergerstenflache ausgesat werden soll

- 21.10.2015 ungefahrer Saattermin Winterweizen, wenn der Bluhstreifen auf einem Teil der
Winterweizenflache ausgesat werden soll

6.3 Mehrjahrige Mischung

Fir die Frihlingsaussaat sollen mehrere mehrjahrige Mischungen entwickelt und ausgesét
werden. Der Fokus dieser Mischungen liegt in der Férderung von polylektischen und
oligolektischen Wildbienen.
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