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Begriffe und Definitionen

efrorene und gefahrliche Bodenverhéltnisse
Erhohte Feuchtigkeit

Eine gefédhrlichere Natur

Geringes Tageslicht

Schnellere Wetterwechsel

Begriffe und Definitionen

» Verringerter Stoffwechsel

* Verminderte Elastizitat der Haut und des
Gewebes im Allgemeinen

* Das Pferd macht ein Winterfell
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» Ein geschorenes Pferd benétigt jedoch eine
angemessene und ausreichende Wéarmeisolierung

» Es gibt einen Unterschied zwischen einer
Stalldecke, einer Weidedecke, einer Nierendecke
und einer Abschwitzdecke

» Achten Sie auf die Grosse der Decke - es kbnnen
typische Verletzungen auftreten

* Das Aufwédrmen und Abkiihlen dauert bei kalten
Temperaturen langer (30 bis 50%)

* Bei unebenem und rutschigem Boden dauert der
gesamte biomechanische Prozess langer (das
Auffussen, das Belasten (Stance) und das
Abfussen)
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- Belasten

- Abfussen

Abbildung: Die Stlitzphase -
Auffussen, Belastung und Abfussen

Abbildung: linke Vorder- und rechte Hinterhand befinden sich
in der Hdngbeinphase des Trabzyklus
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» Eine gute Pflege (Grooming) akklimatisiert bereits
die Muskeln und bereitet sie auf die Bewegung
vor

* Die Bereitstellung eines Nierenschutzes fiir
Arbeiten bei sehr niedrigen Temperaturen ist eine
gute Massnahme

* Die Riickenmuskeln sind am wichtigsten und
miissen am langsten aufgewarmt werden

11
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* Aufwéarmphase: 10 bis 15 Minuten im Trab —
leichtreiten

* Keine Volte und keine enge Wendungen, kein
Galopp — Warum ?

» Abkiihiphase: 10 bis 15 Minuten im Schritt am
langen Ziigel
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* Der Zustand der Decke sollte iiberpriift werden

» Der Zustand der Haut sollte tiberwacht werden

» Eine sorgfiltige Pflege sollte regelméssig
durchgefiihrt werden

+ Die Kontrolle auf Ubergewicht sollte tiglich und
ohne Decke durchgefiihrt werden

16
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» Stellen Sie ein Pferd, das noch nassgeschwitzt
ist, NICHT auf die Weide

» Ein Pferd, das nass ist und dem Wind oder kalten
Temperaturen ausgesetzt ist, kann krank werden
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Verwendung von Gamaschen

* Die Verwendung von Stollen kann auch die
Verwendung von Glocken erfordern

* Wenn Sie mit einem Pferd ohne Eisen (iber Eis
und Schnee reiten, gehen Sie ein Risiko ein!

18
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Silikoneinlagen wird empfohlen

» Eine Beschlag mit dieser Art von Einlagen ist
empfindlicher und sollte iiberwacht werden

» Die Beschlagsdauer wird verkiirzt it

19

* Reiten Sie nicht unter Bdumen durch, da einige
Aste unter dem Gewicht des Schnees brechen
konnen

* Schnee verdeckt die Locher

* Eis kann unter dem Gewicht eines Pferdes
brechen

20
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» Temperieren Sie die Trense, bevor Sie lhrem
Pferd das Zaumzeug anlegen

» Temperieren bedeutet aufwdarmen, aber nicht zu
heiss!

* Die ideale Temperatur liegt zwischen 20 und 25
Grad

* Vorsicht vor Verbrennungen

21

» Pferde mégen kein Eiswasser

 Ein Pferd trinkt weniger, wenn das Wasser nicht
temperiert oder zu kalt ist

* Bei einer automatischen Selbstréanke ist es schwieriger,
die Menge des aufgenommenen Wassers zu
kontrollieren

» Obstipationskoliken (Verstopfungen) sind haufig und
typisch

22
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Auftreten von Mauke

* Vermehrung von Bakterien und Parasiten

* Die unteren Extremititen der Gliedmassen sind
empfindlicher und schwieriger zu behandeln

* Unterer Teil des Rohrbeins, Fesselbeuge und Ballen

23

Kalteperiode (Eier der Dasselfliege — gelb am Bein)

* Unbeschlagene Pferde sollten regelméssig
ausgeschnitten werden

* Das Wachstum des Hufs wird sicherlich verlangsamt,
aber kalte Temperaturen schwédchen das Horn

* Diesen beiden Aspekten sollte besondere
Aufmerksamkeit gewidmet werden

24
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Schlussbetrachtungen

konnen

* Denken Sie an regelmiéssige Pflege und Kontrollen
ohne Decken

* Denken Sie daran, Ihr Pferd mit ausreichend
temperiertem Wasser zu versorgen

* Gehen Sie im Winter keine unnétigen Risiken ein

25

Take Home Message

» Der Winter ist eine ruhigere Zeit und auch fiir die
kommende wédrmere Jahreszeit von Vorteil — Winter
kann auch als Ruheperiode bezeichnet werden

 Denken Sie auch an sich und ziehen Sie sich warm an
(Stiefel, Jacke, Handschuhe)....und Helm!

* Geniessen Sie diese Momente mit Ihrem Pferd in der
Freude des Winters!

26
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Quellen:

AAEP Touch Program for Equine Veterinarian
CERP Training Education — University of Tennessee - USA

Brennpunkt

Prof. Dr. med. vet. Conny Herholz
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Das Stallklima: Dicke Luft?

Referentin: Prof. Dr. Conny Herholz

» Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL

29

Die Prasentation bezieht sich auf Arbeiten von:

» Conny Herholz!
» Sonia Holzer!
» Peter Kiing?

» Carole Labie!
» Inés Lamon!
» Jan Kocher!

» Matteo Keller!
» Léa Wicki!

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL 1HAFL 2MUUTU AG
’
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Stallklima: Eckdaten

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Empfehlungen Klima im Pferdestall

» Temperatur: 5-15 ° C (BLV)

» Luftfeuchte: 50-80 % (BLV)

» Licht: mind. 15 Lux (BLV), 50-80 Lux (FN), 1000 Lux (Gutachter)
» Luftgeschwindigkeit: min. 0.2 m/s (BMEL)

» Kohlendioxid (CO,): < 1000 ppm

» Ammoniak (NH5): < 10 ppm

» Schwefelwasserstoff (H,S): 0 ppm

» Staub: PM 2.5 <10 pg/m3, PM 10 < 30 pg/m3 (HAFL)

BLV= Bundesamt fur Lebensmittelsicherheit und Veterinarwesen, Schweiz
BMEL = Bundesministeriums fur Erndhrung und Landwirtschaft, Deutschland
FN: Deutsche reiterliche Vereinigung

HAFL: Hochschule fur Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Lufttemperatur und Luftfeuchte

Sollten der Aussenluft entsprechen
im Sommer max. 2-3 ° C hoher

Berner Fachhochschule | Hochschule fur Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL

33

Licht im Stall (Lux)
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Luftgeschwindigkeit m/s: Anemometer

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Kohlendioxid (CO,)
Mass fir die Stallbeliftung (Wallinder et al., 2011)
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Ammoniak im Pferdestall

v Ammoniak (NH3) entsteht bei der mikrobiellen Umsetzung
von Harnstoff aus Harn & Kot

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Durch einen
ausreichenden
Luftaustausch
werden Schad-

gase abgefiihrt

Die Art der Einstreu hat
Einfluss auf die
Ammoniakbildung.
Durchnésste Einstreu
beschleunigt die
Ammoniakbildung

Luftbewegung

B

Temperatur

Verhalten

) /|

Einstreu & Einstreupflege

Einflussfaktoren auf die Ammoniakemission

Hohe Temperaturen
beschleunigen die
Ammoeniakbildung

Je nach Aktivitdt der
Pferde wird die
Einstreu mehr bewegt
und dadurch mehr
Ammoniak freigesetzt

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL

Die Ammoniak-
konzentration ist
wahrend der Einstreu-
pflege erhéht

38
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Ammoniak im Pferdestall: wann ist es zu viel?

» Ammoniak sollte im Pferdestall nicht geruchlich wahrnehmbar
sein

D

el

/

wdd oV

8-10 ppm

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Was ist Staub?

Staub zusammengesetzt aus:
1. Aerosole (z.B. Ammoniak, Kohlendioxid, u.a)

2. Bioaerosole (Bakterien, Viren, Pflanzenteile, Milben, Pilze u.a)
3. Mineralische Staube (Bsp.: Grubenpferde)

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Staubbelastung: Partikelgrosse Inhalation: 1-5um

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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HAFL Studien zu Ammoniakemissionen
in Abhangigkeit von der Einstreu

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Ammoniakemissionen pg/s am Tag 0, 17, 34 & 46
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Ammoniakentwicklung ppm lber 7 Tage im Versuch

Ammoniakkonezntratioin inppm

Berner Fachhochschule | Hochschule fur Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Ammoniakmittelwerte zusammengefasst

mTagld mTagl mTag3

Tag5 mTag7
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Mittlere Ammoniakkonzentrationen (ppm) Aufzeichnung liber 6 Wochen
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HAFL Studien zur Staubentwicklung in
Abhangigkeit von der Einstreu

Berner Fachhochschule | Hochschule fur Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL

47

Experimentelle Staubmessung bei Einstreumaterialien

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Staubkonzentrationen PM 2.5 von 0-20 min
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Staubkonzentrationen PM 10 von 0-20 min
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Digitale Feinstaubmessung im Stall

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Mittlere Partikelkonzentration (ug/m3) fiir PM 10 pro Tag
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Mittlere Partikelkonzentration (ug/m3) fir PM 2.5 in der Strohbox

auf zwei unterschiedlichen Hohen gemessen

» 2 Sensoren in der Strohbox auf unterschiedlichen Hohen installiert

» 2 Meter (blau), 20 cm (orange)

» Effekt Umwelt: ab 19.00 Uhr fing es an zu regnen: Staubmenge sinkt

Effet des précipitations sur la concentration de poussiére

wm/m’

Sensor A: 2 m iiber dem Boden
Sensor B: 20 cm iiber dem Boden

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Feinstaubkonzentration PM 2.5 & PM 10 je Einstreu Tagesdurchschnitt pg/ms3)
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HAFL Studien zur Keimbelastung der Luft in
Abhdngigkeit von der Einstreu

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Allergengehalt des Staubs

Insbesondere der organische
Allergengehalt des Staubs spielt
eine grosse Rolle in der
Pathogenese des Equinen Asthma

(Pirie et al., 2003).

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Mikrobiologische Luftqualitat - Sedimentationsverfahren
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Abbildung 20: Durchschnittliche Luftkeimzahlen KBE/Probe mit dem Sedimentationsverfahren

Berner Fachhochschule | Hochschule fur Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Mikrobiologische Luftqualitat (GKZ) -Luftkeimsammler, PCR
|
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Saugfahigkeit versus Staub, Ammoniak, Keime

» Tab. 3 Durchschnittliche Saugfdhigkeit nach Produktekategorie.

Produlktkategorie Anzahl Produkte 2 g gebundenes
H,0/2h
Strohkriimel 3 284
Strohpellets 1 254
Sagemehl 2 252
Strohgranulat 3 247
Strohhdcksel 1 237
Mehle 2 208
Hanfstroh 1 184
Leinstroh 2 180
Dinkelstreu 1 157
Hobelspane 4 146
Weichholzgranulat 2 146
Dinkelkornstreupellets 1 128
Holzpellet 1 117

Langstroh 1 83

Herholz C et al. Einstreuin Pferdehaltungen Pferdespiegel 2018; 21: 1-6
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Credit: Thinkstock

HAFL Studien zum Einfluss des Stallmanagements

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Aktivitatsphasen im Stall
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Einfluss der Aktivitdten bei der Stallarbeit auf die mittlere
Partikelkonzentrationen (ug/m3) PM 10 und 2.5
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concentration poussiere {jm/m?)

concentration en poussiére mesurée par 4 capteurs pendant 24h (taille des particules: PM10)
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Verschiedene Wischtechniken

Kontrolle: Wischtechnik wie Boden vor dem Wischen Wischtechnik mit langen
iiblich, kurze Bewegungen anfeuchten Bewegungen, Besen nah
am Boden belassen

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Staubkonzentrationen je nach Management (ug/m?3)

35 Kontrolle: normale Boden Neue
Wischtechnik befeuchtet Wischtechnik
vor dem
Wischen

Staubkonzentration (ug/m3)

25/05/2018 29/05/2018 04/06/2018
0
8
S PM 2.5=6.2 PM2.5=4.3 PM25=5.2
PM 10 =39.9 PM 10 = 24.5 PM10=30.3
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Ampelsystem Staub

15 ug/ m3 PM2.5
50 ug/ m3 PM10

\A\%

< 10 pg/ m3 PM2.5
< 30 ug/ m3 PM10

© heliovideo/adobe.stock.com

WHO: Mensch - maximale Staubexpositionen im Tagesdurchschnitt
PM 2.5 von 25 pug/m3
PM 10 von 50 pg/m?3

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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HAFL Studien zum Einfluss des Beliftungssystems

Berner Fachhochschule | Hochschule fur Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Kohlendioxid (CO,) als Indikator fur die Luftqualitat

L
900 Limite OSAV
200

— 700 | | |

S 600 | ° a . |

2 500 b ¢

&S 400

"o IE ; 2 3
200 : i )

'W =+ — P
'Dg o 2 o 2
n V2
CO; M COs+activité

Berner Fachhochschule | Hochschule fur Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL

72

Schlussfolgerung

Die Beurteilung des Stallklimas ist komplex und wird durch
zahlreiche Faktoren beeinflusst.

Digitale Monitoringsysteme kdnnen Klimawerte in Stdllen sichtbar
und bewertbar machen und zusammen mit geeigneter Einstreu,
staubarmer Fltterung, guter Stallbelliftung und richtigem
Management wesentlich zum Tier- und Menschenwohl beitragen.
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Dr. med. vet. Murielle Lauper

lhr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Wenn dem Pferd die Luft ausgeht...

Brennpunkt Pferd 2021
Dr. med. vet. FVH Murielle Lauper

Genossenschaft / Coopérative Mingerstrasse 3 T 03133613 13
Nationales Pferdezentrum Bern  Postfach 165 F 031336 13 14
Centre Equestre National Berne ~ CH-3000 Bern 22 info@npz.ch, www.npz.ch

Foto: Internet
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lhr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Gliederung

+ Einfihrung

+ Anatomie / Physiologie

* Krankheitsbild / Symptome
» Diagnose

* Therapie

Internet

« Ausblick
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Wohlistand bringt nicht nur Vorteile...

— Internet
Internet
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Anatomie und Physiologie
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Anatomie und Physiologie

Luftrohre

Lungenfliigel

Internet
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Anatomie und Physiologie

* Reine Nasenatmung

* Pferdelunge wiegt im Schnitt 1.5% des Kdrpergewichts
(ca.7.5kg)

» Ca.50 Liter Volumen (Mensch ca.6-7 Liter)

» Synchronisation von Atmung und Lokomotion
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lhr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Anatomie und Physiologie
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Anatomie und Physiologie

» Das ruhende Pferd hat ein Atemminutenvolumen von

ca.60l/Min. und eine Atemfrequenz von 12/Min

* Im Galopp kann das Atemminutenvolumen auf 1‘400I/Min,
d.h. das 23-fache der Ruheventilation und die

Atemfrequenz um das 10-fache auf 120/Min ansteigen
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Krankheitsbild / Symptome

Foto: Internet
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Wenn dem Pferd die Luft ausgeht...
Differentialdiagnosen:

» Equines Asthma (mild vs. hochgradig)

+ Virale Infektionen (Influenza, EHV etc.)

 Bakterielle Bronchitis und Broncho- / Pleuropneumonie
+ Parasitare Infektion (Dictyocaulus arnfieldi)

* Lungenbluten (EIPH)

* Neoplasie

+ Obstruktion der oberen Atemwege
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Hintergrundinformationen: Das Pferd
in der Schweiz (2017) :

Einzelhaltung 51.1%

- j 8 L
1 oy F

Innenbox Aussenbox Aussenbox mit Auslauf Waidehaltung

14.6% B.T% 26.T% 71%

Gruppenhaltung 48.3%
i
- - r -
Gruppenbox Gruppen- Mehrraum Gruppen-

0.51% Auslauthaltung Gruppenhaltung Weidehaltung

18.9% 23.2% 4.6%

A.Zollinger, Agroscope
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Hintergrundinformationen: Das Pferd
in der Schweiz (2017) :

100%

Weidesaison Winter
80%
60%

40%

gefuttert werden

20%

Anteil Pferde, die mit dem
entsprechendem Futtermittel

0%

A.Zollinger, Agroscope
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Hintergrundinformationen:

+ Stallhaltung und Heufutterung: > 95% der Sportpferde in

der Schweiz

» ca 10% hochgradig vom severe equine Asthma (friiher:
RAO) betroffen
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Hintergrundinformationen:

% Klinikfille iiber mehrere Jahre

100
Schweizer Pferde:

80
>50% RAO (recurrent
airway obstructio

40
oder{gov'®
(inflammatory airway 2°
disease) .

Pneumonie Gemischt
Bracher et al., 1991
Ramseyer et al., 2011
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Wenn dem Pferd die Luft ausgeht...
Differentialdiagnosen:

* Equines Asthma (mild vs. hochgradig)

* Virale Infektionen (Influenza, EHV etc.)

+ Bakterielle Bronchitis und Broncho- / Pleuropneumonie
+ Parasitare Infektion (Dictyocaulus arnfieldi)

* Lungenbluten (EIPH)

* Neoplasie

+ Obstruktion der oberen Atemwege
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Fur das Verstandnis:

Fruher:

= COPD
Heute:

Hochgradiges
equines
Asthma
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Krankheitsbild / Symptome

» Husten

Storfaktor \
Entziindung —)  Hyperreagibilitat
l Bronchospasmus
Mukussekretion LeiStungseinbusse
Fibrose
e Y Dyspnoe
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16.11.2021

Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Krankheitsbild / Symptome

Normal Mit vermehrtem Obstruktiv/dauerhaft
Schleim bedeckt verengt

Internet
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Krankheitsbild / Symptome

Kurz gesagt:

Ubermassige Immunreaktion der Lunge auf Umweltallergene
wie Heustaub, Staub, Pollen und so weiter, die flir andere

Pferde unproblematisch sind.

Genossenschaft / Coopérative Mingerstrasse 3 T 03133613 13

Nationales Pferdezentrum Bern Postfach 165 F 03133613 14
CH-3000 Bern 22 info@npz.ch, www.npz.ch

Centre Equestre National Berne
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Krankheitsbild / Symptome

100

% affected offspring

Beide

Einer Betroffener Elternteil;
Egal, ob Vater oder Mutter

Lipizzaner

Warmblut )
Kinder Marti and Harwood, 2002

mit Asthma
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lhr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Krankheitsbild / Symptome

mildes

Equines Asthma
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Krankheitsbild / Symptome

Mildes equines Asthma

» Grundsatzlich junge bis mittelalterliche Pferde

Gelegentliches husten
* Leistungseinbusse

» Keine angestrengte Atmung in Ruhe

Mindestdauer 4 Wochen
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Foto: Internet

Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Krankheitsbild / Symptome

Hochgradiges equines Asthma

» Grundsatzlich Pferde uber 7 jahrig
» Haufiges husten

* Leistungseinbusse

* Verstarkte Atmung in Ruhe

* Chronisch (Uber Wochen bis Monate andauernd)

» Genetik
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Foto: Internet
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lhr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Krankheitsbild / Symptome

Videos:: NPZ
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Diagnose

« Klinisches Bild
» Endoskopie

 Zytologie (BAL, TBS)

* Thorax-Rontgen

Foto: Internet
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Diagnose: Endoskopie

Foto:: NPZ
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lhr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Diagnose: Endoskopie

Video: NPZ
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Diagnose: BAL, TBS

Genossenschaft / Coopérative
Nationales Pferdezentrum Bern

Centre Equestre National Berne

Mingerstrasse 3
Postfach 165
CH-3000 Bern 22

Fotos: NPZ

T 031336 13 13
F 031336 13 14
info@npz.ch, www.npz.ch
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Genossenschaft / Coopérative
Nationales Pferdezentrum Bern

Centre Equestre National Berne

Mingerstrasse 3
Postfach 165
CH-3000 Bern 22

Fotos: NPZ

T 03133613 13
F 031336 13 14
info@npz.ch, www.npz.ch
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lhr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Diagnose: BAL, TBS

Priifbericht 595452.00
Schlussbericht

NPZ Nationales Pferdezentrum Bem Tierhalter:
Labor
Mingerstrasse 3 / PF 165

3000 Bern 22
patient
Probenahmedatum: 10.11.2020
taboreingangsdatum: 11.11.2020
Untersuchungsmaterial: Ausstrich/TBS
Frage nach 14D

TES mit hohem Zellgehait:

48%  neutrophile Granulozyten, meist stark segmentiert
32%  Makrophagen
8%  Lymphozyten
1% epithelisie Zelien
<1%  andere Zellen

Schieim und
keine aetiologisches agens festgestellt

Befund: i Anteilan , keine Eakterien festgestelit
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Diagnose

Foto: ISME
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd
-
Therapie

«Die Hustentabletten fir mein Pferd sind alle, konnte ich bitte
100 neue haben?»

,Um ein dampfiges Ross zu verkaufen, sollte man es
am besten vorher auf die Weide stellen ..."

Genossenschaft / Coopérative Mingerstrasse 3 T 03133613 13
Nationales Pferdezentrum Bern Postfach 165 F 031336 13 14
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Therapie

* Heu ersetzen
» Staubarme Umgebung schaffen

» Medikamente (Kortison, Bronchodilatatoren) oral oder Uber

Inhalation

Ventipulmin® 7

{
T R

i. i

f
\
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Therapie

Heu ersetzen:
+ Optimal: Haylage

+ Alternative: Haygain

+ Ein Versuch wert: Heu nass machen

Foto: Internet
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Therapie

(CLEAN IR

Staubarme Umgebung schaffen:

* Weidezeit maximieren
» Pferde wahrend der Stallarbeit aus dem Stall o
* Raufutterlager nicht im Stall

* ALLE Pferde im Stall heulos fiittern

Genossenschaft / Coopérative Mingerstrasse 3 T 03133613 13
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Therapie

Des Weiteren:
* Desensibilisierung?
» Akupunktur?

* Phytotherapie?

Genossenschaft / Coopérative Mingerstrasse 3 T 03133613 13
Nationales Pferdezentrum Bern Postfach 165 F 031336 13 14
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Take home message

Weder Sirup noch Tablette kdnnen eine gute Haltung mit

frischer Luft ersetzen!

Internet
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Ihr Kompetenzzentrum rund ums Pferd

Danke fur lhre Aufmerksamkeit!

Foto S. Schar

Genossenschaft / Coopérative
Nationales Pferdezentrum Bern
Centre Equestre National Berne

Mingerstrasse 3
Postfach 165
CH-3000 Bern 22

T 03133613 13
F 031336 13 14
info@npz.ch, www.npz.ch
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. Brennpunkt

Prof. Dr. med. vet. Ingrid Vervuert
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UNIVERSITAT

LEIPZIG
VMF)

Was kann die Futterung fir die Lunge
tun?

Ingrid Vervuert
Institut fiir Tierernahrung, Ernahrungsschaden und Diatetik
VMF Leipzig

Lehrauftrag Lehrauftrag Berner Fachhochschule BFH, Hochschule
far Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften

» Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL

116

FAQ

[»]Futtermittel als Staubquellen

[~ Kraftfutter

[~] Konfektionierung des Kraftfutters
[»]Raufutter

[~1Stroh als Einstreu und Futtermittel

[~] Bearbeitung des Raufutters

[~] Dauerbrenner Heulage

[»] Heu bedampfen, was bringt es?
[~|Ergdnzungsfutter

[]Omega 3-Fettsduren

[»] Antioxidantien

[~ Krauter & Co

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Kraftfutter als Staubquelle und
Losungen

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Staubquellen

Quelle Anteil
Futter 80-90 %
Einstreu 55-68 %
Tiere 2-12 %
Fakalien 1-8 %

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Futtermittel und Fltterung: Bedeutung fiir den
Atmungstrakt

Feinanteile des Futters, Abrieb
Mechanische Irritation

Mikroflora Futter
Milben: Mechanische Irritation, Allergie

Bakterien und -toxine (z.B. Endotoxine):
Infektion, toxische Effekte

Schimmelpilze und -sporen: Infektion, Allergie ‘
Gase

Schwefelwasserstoff (z.B. Riihren der Gulle):
Toxische Effekte

Ammoniak: Toxische Effekte, chemische
Reizung

Berner Fachhochschule | Hochschule fur Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Konfektionierung und Staubbildung

Konfektionierung Gesamtstaub Lungengangiger Staub
mg/m3 mg/m3

Schrot 2,76 + 0,52 0,44 £ 0,14

Pelletiert 2,58+ 0,76 0,29 + 0,09

Rade & Kamphues 1999

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Konfektionierung und Staubbildung

140.000 -
120.000 -
100.000 -

80.000 -
60.000 -
40.000 -
20.000 -

Respiratorische Partikel/I

0 = . ‘
Hafer + Gerste Hafer + Gerste Melassiertes
ganze Korner gequetscht Kraftfutter

Vandenput et al. 1997
Berner Fachhochschule | Hochschule fur Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Pflanzendlzulage und Staubbildung

357 Ohne Ol
307
257
20
157
107

1 % Olzulage
3 % Olzulage

Staubentwicklung (mg/ms3)

Schrot vor nach vor nach
Schroten Schroten

Mankell et al. 1995

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Raufutter als Staubquellen

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Futtermittelhygiene beachten!

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Heu: Rundballen vs. Quaderballen

350 1
—
E 300 |
) 250 1
£ _-
‘o 3 200
‘= X i
< X150
£ 100
- B
=z
; | N
Quader- Rund- Weide
ballen ballen

IBALF=Bronchoalveolar Lavage Fluid

Robinson et al. 2006

Berner Fachhochschule | Hochschule fur Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Raufutter als Staubquelle

Management Stallstaub Staub Bereich Niister
ARD* pro L ARD pro L

Bedampftes Heu + Spdne 325 300

Heu + Spdne 522 827

Heulage + Stroh 972 517

Heu + Stroh 6.250 5.079

*ARD = Airborne respirable dust (< 5 pm)
Auger et al. 2016
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Was konnen wir futtern: Heulagen

Pferdefiitterung: Einsatz von ,Heulagen®

Beschreibung Heulagen
Trockensubstanzgehalt > 60 %
Geringe Garphase bzw. Silierung

Ahnlich hohe Nihrstoffverluste durch Konservierung wie beim
Heu

pH-Wert : > 6
Geringe Haltbarkeit nach dem Offnen
Sommer < 24 h
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Ubersduerung des Dickdarms durch Fiitterung
von Silage oder Heulage? Nein

Koloninhalt Silage Heulage Heu
B4%TSY) (55%TS) (88%TS)
pH 6,81 6,74 6,75
Milchsaure, mmol/I 0,16 0,08 0,07
Kurzkettige Fettsauren, mmol/I 60 58 62
Essigsdure (Acetat), mmol/I 43 47 48

TS = Trockensubstanz

Muhonen et al. 2009, Miiller et al. 2012, XVI International Silage Conference
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Heu bedampfen?
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Effekte des Heubedampfens auf die mikrobielle
Belastung

Parameter Heu (Ausgang) Bedampftes Heu!
Gesamtkeimzahl 3,8 x 104 4,4 x 102
Schimmelpilze 1,9 x 108 Kein Wachstum
Hefen 6,8 x 106 Kein Wachstum

150 min bedampfen (Haygain®), Angaben pro g Futtermittel (N = 4)

James & Moore-Colyer 2010
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Haygain® vs Home-made-Bedampfer?
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Haygain® vs Home-made Bedampfer?

Parameter Heu Bedampftes Bedampftes Heu
(Ausgang) Heu Home-made
Haygain! Bedampfer!
Gesamtkeimzahl 2,3 x 10 13 5,5 x 104
Schimmelpilze & Hefen 5,3 x 103 5 5,0 x 102

150 min Bedampfen (Haygain® oder Home-made Bedampfer, Angaben pro g Futtermittel)
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Weitere Effekte des Bedampfens von Heu?

Sehr gute Schmackhaftigkeit

Kaum Nahrstoffverluste durch das Bedampfen
Reduktion der wasserloslichen Kohlenhydrate ~20 %
Keine Mineralstoffverluste

Moore-Colyer & Payne 2012, Brookes & Lambert 2012, Brown et al. 2013, James & Moore-Colyer 2013
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1pro L Luft pro kg aufgeschitteltes Heu

Was bewirkt das Wassern von Heu?
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nicht 30 min. 3h 12 h
gewassert Wassern

Moore-Colyer 1996
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Heu wassern?

[»1Gute Reduktion von Bakterien und
Pilzen durch das Wassern

[~IReduktion der wasserldslichen
Kohlenhydrate ~50 %

[»12.T. auch Mineralstoffverluste
[~|Wie soll gewassert werden?

[~ Vollstandiges Eintauchen des
Heus fiir 20-maximal 30 min

— bei zu langem Waéssern Risiko fir
erhohte Bakteriengehalte

[~ Verwerfen des Waschwassers
nach jeder Wasserung

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL

136

Konnen wir sonst noch etwas tun?
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Gabe von omega 3 Fettsduren + Antioxidantien
(AQ)?

8-wodchige Supplementierungsphase
Placebo n = 11, Supplementierung n = 21
Kommerzielles Ergdnzungsfutter (Aleira®)
Pro 30 g EF (Herstellerempfehlung)
Omega 3 Fettsduren: 1,5 g Docosahexaensdure (DHA)
2 g Vitamin C
5 g Methylsulfonylmethan
1 g Pilze
Haltung und Fltterung
Wechsel zur staubarmen Haltung und Fiitterung
Pelletiertes Alleinfutter ohne Einstreu

Nogradi et al. 2015
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Gabe von omega 3 Fettsdauren + Antioxidantien
(AO)?

der Haltungsumstellung
Leistung
Reduzierung der

Weitere

Respiratorische Anstrengung*

kommerziellen

0 1 2 3 4 5 6 7 8 Erganzungsfutters (omega 3-

Behandlungsdauer (Wochen) Fettsauren und AO)

*100 = keine visuellen Auffalligkeiten

Nogradi et al. 2015
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Antioxidantien (AO)

WALTHAM i i Sy i
Nature, Nurture, and the Case for Nutrition Effect of nutritional antioxidant supplementation on systemic
and pulmonary antioxidant status, airway inflammation and
Andosidant Six tation in Horses Al by Recurrent lung function in heaves-affected horses
Airway Obstruction'? N. KIRSCHVINK', L FIEVEZ, V. BOUGNET, . ART, G. DEGANDY, N. SWITH, D, MARLIN, C. ROBERTS",
P HARRIS? and P LEKEUX

stigation and TLaboratory for Analysis

ity of Lidge, B-4000 Lidge, Belgium;
frolk CBS 7UU and SEqui

Wolds, Melton Mowbray,

of Animal Origin, Faculty of
uine Studies, Animal Health
up, WINERGY, WALTHAM
E14 4RT, UK

Kombination aus Vitamin E, Vitamin C und Selen (Winergy Ventil®)
Keine eindeutigen Effekte auf Lungenfunktionsparameter oder BALF
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Was gibt es zu Krautern?

Einzelkrauter fur Wirkungen bekannt
Spitzwegerich
Huflattich
Islandisch Moos
Brennessel
Weitere

Vielfach aber Krautermischungen unbekannter
Krauteranteile auf dem Markt

Dosierungen?
Wechselwirkungen mit anderen Krautern
Ungesicherte Studienlage beim Pferd

Aber es gibt kein Kraut, was eine Haltungs- und
Fiitterungsumstellung ersetzen kann!
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Einfluss von Krautermischungen?

6 Pferde mit equine Asthma
Behandlung

3 Wo tagl. 50 g Krdutergemisch (maRgebliche Flavonoide:
Quercetin, Azaleatin, Rutin, Kampfer)

Cross-over design
Ergebnis
Trend fir geringere Atemfrequenz (P < 0,1)
Keine Verbesserung der Lungenfunktionsparameter
und Lungenspiilprobe

Pearson et al. 2007
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Fazit

Nur Futtermittel bzw. Einstreu verwenden

Cave: Beschaftigung bei Austausch von Stroh
gegen Spdne oder andere Einstreumaterialien
beachten

Einsatz von Heulagen, bedampftes Heu oder
gewassertes Heu

Staubbildungspotential weiterer FM beachten

Pellets > ganzes Getreide > schrotférmige
Getreide

Krauter und Co?
Potential: Omega 3-Fettsduren

Antioxidantien: Vitamin E und Selen
bedarfsgerecht erganzen

Krauter: Studien zu Kombinationen und
Dosierungen fehlen!
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