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Wegbere

Prof. Dr. Christian Rosset - Dozent fiir Waldbau und forstliche Planung an der HAFL
Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL

Digitalisierung als

©
=
—
(D)
©
=
=
(@]
—
=
(@]
>
(D)
(a'd
@
K]
-
)
[Vp]
-
©
=
(<))
)
-
L
>
L
()
—
(D)
G
[Vp]
c
4+
—
i)
(V]
c
(D)
[Vp]
R
—
(D)
<
®)
U
=
o
(
o
=
:O
m
=
O

27.10.2022 / HAFL Zollikofen




£ W

B Waldokosystem und Klimawandel

4 e ® ot Uil | . i o = - € 5. & y : ' h "_w - \ Wy, ; 2k 5
d e r 2 P 3 . L s = Ll .y o A . g3 L ; i - 1 . ey A v

P, - k e B e e . : > - . (Al | s

S = T b = i '. e s} » i . 5o ; =, 3‘?"«-"* 3 4 o : 'g

esellscha oy AN Hia e S el
T Bl l; = g g 3 . --' . v =N ; s » 4 . -. & = A A ¥ ; o

240 | .“ . L2 Ak - A
2 e y

Erwartungen 7 At L AT s
Komplexitit 7 ' G
l Risiken 7 i .
Unsicherheit 7

W = e\ Mehrwert der
Technologische Fortschritte N Digitalisierung ?! &y
und digitale Transformation || Bedeutung von 4.0? el




Technologische Entwicklung in den letzten Jahrzehnten ...
> Nutzen fur das Waldmanagement?

| l- .l. l l-.

— .-. o] -l .-I
LE MAGAZINE DES ORDIMOSAURES ET DES TECHMOLOGIES 1978:2608
SAnngel sAVolumeisPrintempsZ@Z6-6, 66E

Icons designed by Freepik
Unterstitzung eines naturnahen, multifunktionalen und
nachhaltigen Managements der Waldokosysteme
> besser im Bild, starker vernetzt und agiler



Mehrwert von d|g|ta|en Lbsungen? CheCkliSte basierend auf Rogers 2003

gegenuber der aktuellen Situation

zu verstehen und zu bedienen

Die Benutzeroberflache ist dabei zentral: moglichst einfach, intuitiv und auf
das Wesentliche fokussiert =

Die Funktionsweise der Losung muss auch klar dokumentiert und zumindest in
den Grundzigen verstandlich sein 2

im eigenen Arbeitsumfeld

Die Losung soll sich einfach mit den bestehenden Losungen und Datenquellen
in Verbindung setzen -

Maoglichkeit, die Losung selbst zu , am besten direkt im Wald

von den anderer Benutzer*innen profitieren zu kénnen



Waldmonitoring Waldmanagement

> immer besser im Bild > flexible Steuerung und Kontrolle
5-20)J
Koordination der
Massahmen
< Holzernte Anzeichnung
0lJ 1-5)

Waldbauliches Knowhow und Wissensmanagement im Netzwerk
> Training, erkung nachverfolgen Waldbaukonzepte optlmleren und welterentW|ckeIn
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https://martelage.sylvotheque.ch/tour/264?panoramaId=1762&altitude=0.75578&azimuth=4.39700&zoom=1.57080

Eingriffsstarke 2016:
-420 Stamme pro ha
-33% Grundflache bzw.
Vorrat

.. ca. 120-130
geforderte Baume
... Halbendabstand ?
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Lichtmessungen in
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MSC Nachrichten

30/06/2022

Christian Rosset

Neue Version von MSC online

Neues Design und neue Funktionen in der
Testphase. Zogern Sie nicht, uns Ihre
Riickmeldungen zukommen zu lassen (>
info@sylvotheque.ch).

Beschreibung der Touren fir den Themenfilter im
Gange, ebenso wie die Konsolidierung der
multitemporale Tourdaten.

Eine neus Version der MSC Mobile App ist sowohl
fur Android als auch fir jOS verfiigbar
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https://martelage.sylvotheque.ch/tour/245?panoramaId=1835&altitude=0.92711&azimuth=3.46976&zoom=1.57080
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Eichen Waldbau
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Stieleiche > Samenerntebestand

Direktsaat mit Eicheln
e Eichenbestand von ca. 30 Jahren
mit Blic

E


https://martelage.sylvotheque.ch/tour/247?panoramaId=1860&altitude=0.11826&azimuth=6.06428&zoom=1.57080
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% Sylvotheque Menu ~

Forét primaire Uholka, Ukraine. Sous-
placette 5

Description du tour

Carte d'ensemble Carte de détail Dendromicrohabitats Arbre
Mode découverte - Li ]
X
Loupe
' Forme: Excroissances

Groupe: Loupes et chancres

Prolifération de cellules avec écorce rugueuse; pas de bois carié.

Fréquence:
Forét naturelle Forét exploitée
assez fréquent assez fréquent

Vitesse de remplacement:

y v lent b

Bon a savoir:

Contrairement aux chancres, le bois des loupes n'est pas nécrosé
et I'écorce semble intacte. Les larves de quelques papillons du
genre Synanthedon (famille des Sesiidae) se développent
néanmeins dans les fissures de I'écorce des loupes.

Sur les loupes ou les chancres, on peut parfois trouver un
champignon qui était autrefois utilisé comme médecine

populaire.

Y Vraj
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15 Baumarten auf 0.4 ha

~ #° Anzeichnungsziel? Z-Bdume?
" Konkurrenten? ...
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Waldmonitoring Waldmanagement
> immer besser im Bild > flexible Steuerung und Kontrolle

5-20)

Koordination der

Massahmen

Holzernte Anzeichnung

KI 0l 1-5)

Icons designed by Freepik

Waldbauliches Knowhow und Wissensmanagement im Netzwerk
> Training, Wirkung nachverfolgen, Waldbaukonzepte optimieren und weiterentwickeln
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Beitrag Fernerkundung > Bestandeskarte+

Raumliche Ubersicht

hdom[m]|  5-10 15-20 25-30 [ 35-40
o5 10-15 20-25 [0 30-35 [ 40+

Grundlagen

Bestandesabgrenzung

aufgrund der

raumlichen Verteilung

der dominierenden ’ k
Baume und ihrer f * i Al K

Oberhoéhe
+
Beschreibung der

vertikalen Struktur mit
den Deckungsgraden ’ a
der Ober, und o) 11 Ohlall 1o

schicht bzw.
-stufe
Input: Automatische
Vegetationshohens- Verarbeitung: DB

modell (VHM)
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Dokumentation des
Verjungungsprozesses im...

Dendro-Aufnahme Photosphéren

i 11.10.2021

(i i

Buchenbestand > Ubersicht
A

o Buchenbestand iiber 110 Jahre ...

Die TBk-Bestandskarte 2019 zeigt die
Ausdehnung dieses Bestands von etwa 40
ha (siehe 1. Bild). Der aktu
Beobachtungspunkt wird durch einen Stern
hervorgehoben. Der Bestand wird von
mehreren ForststraBen durchzogen.

Die Oberhthe (hdom) des Bestandes

b gt 36 m, der Deckungsgrad der
Hauptschicht 70 % und der Anteil der
Nadelhdlzer 20 % (in der Karte mit dem
Code 36.7.2 gekennzeichnet).

Dle Hauptschicht wird durch die dunkleren

Die Ausdehnung dieses
ubr-r 40 ha bes onder" qrn




Beitrag Fernerkundung > Bestandeskarte++

Riaumliche Ubersicht ... mit der Oberschicht

Oberschicht mit ’
dunklerer Farbe
dargestellt

Oberschicht mit
dunklerer Farbe
dargestellt

hdom[m]|  5-10 15-20 | 25-30 [ 35-40
P o5 10-15 20-25 [0 30-35 [ 40+



Beitrag Fernerkundung > Bestandeskarte+++

Riaumliche Ubersicht ... mit der Oberschicht

... und Flachen mit

einem Deckungs-
hdom [m] [[1] 5-10 1520 [ 25-30 [ 35-40 grad von 90% oder
B o5 10-15 20-25 [ 30-35 [ 40+ mehr




Beitrag Fernerkundung > Bestandeskarte++++

Veranderungen in der Oberschicht
Raumliche Ubersicht 2019 zwischen 2012 und 2019

gleichbleibend

. Oberschicht

.t ST
COING EE
ol § I 7]

Oberschicht
hdom [m] | 5-10 15-20 | 25-30 [ 35-40 wurde reduziert
o5 10-15 20-25 [0 30-35 [ 40+
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Dokumentation des
Verjlingungsprozesses im...

Dendro-Al hme Photospharen

i 11.10.2021

i ied

o Larchenverjiingung ...

Eing ke ca. 3
Deckungsgrad be

Laut tree-app.ch ist die Léarc

empfohlen und nur in einer Klim
dominante oder wichtige beigem
Baumart”

Kurzer Input iiber die Verjlingung (siehe
Video)

e ... ein Blick in die Oberschicht

e Larche
o Ein we

e Larchenverjiingung und Brombeeren
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Waldmonitoring Waldmanagement

> immer besser im Bild > flexible Steuerung und Kontrolle
5-20)
Koordination der
Massahmen
A e *- Holzernte Anzeichnung

Icons designed by Freepik

Waldbauliches Knowhow und Wissensmanagement im Netzwerk
> Training, erkung nachverfolgen Waldbaukonzepte optlmleren und welterentW|ckeIn
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Vernetztes Denken ... am Beispiel der Reduktion der effektiven
Umtriebszeit der Fichte im Mittelland ... was bedeutet das konkret?

Situation Bremgartenwald:

Flache: 472 ha

Nadelholz (v.a. Fichte): 45%, Laubholz (v.a. Buche): 55%
Effektive Umtriebszeit der Fichte und der Buche >100 Jahren

Y- R . - .

> map.admin.ch



Verjungungs-
flache pro
Jahrzehnt:
ca. 20%

Verjungungs-
flache pro
Jahrzehnt:
ca. 5%
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Verjungungs-
flache pro
Jahrzehnt:
ca. 20%

Verjungungs-
flache pro
Jahrzehnt:
ca. 5%
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Vernetztes Denken ... am Beispiel der Reduktion der effektiven
Umtriebszeit der Fichte im Mittelland ... was bedeutet das konkret?

Ausmass der Walderneuerung und
Reduktion der Umtriebszeit der Fichte

160 25 ha in den nachsten 10

Jahren (4% des Waldgebiets)
= 24’000 Tfm/10)J

140

\’ e o ————__ __ — -
100

80

e e e ——

60

40

20

0 I I I I I I I
2028 2038 2048 2058 2068 2078 2088 2098

Quelle: Rosset und Dumollard 2018



Vernetztes Denken ... am Beispiel der Reduktion der effektiven %}?.‘ﬂgg;
Umtriebszeit der Fichte im Mittelland ... was bedeutet das konkret?

bindung der raumlichen und
lichen Ebenen

5-20)

Koordination der

Massahmen
wo, was, wann?

Holzernte

Anzeichnung
« Umsetzung!

wie konkret?
0J 1-5)
Holzprodukte



Cockpit zur Lenkung der Waldentwicklung und zur Nutzung der Waldressourcen
am Beispiel des gleichformigen Hochwalds > Fokus auf das Wesentliche

IS.2

‘Waldbauliches Entscheidungs-
UnterstiitzungsSystem

Baumarten Handlungs- Hiebsatz differenziert nach

und Standort dringlichkeit Durchforstungen und Verjliingung
pro Bestand Umtriebszeit

# WIS.2 Cockpit (1.20-beta) - x
Périmétre Variante Paramétres Langue Types de station Export Tarif

Périmétre: BGB_WEO4_Bremgarten | Surface totale: 479ha | Données: 2019 | Plan: 2021 | Tarif BGB | Variante: [BGB WBKonzept B Eclairties  Explotations  Total
1. Période [m7] 28410 43304 71'804

Unite de simutation m? | 1001 Années par période e simuiation  classe age [10]v] 2l 5 o "
Baumarten — SS—— ET—

um s um

T s
15% 80 Années = | 5[ Qiﬁi.:ﬁ:ﬁ:{

I Epicéa =
—_—— 15% 80 Années R R R Ty
o 1% 120 Années - ; ; ] Pfl ege-
Véleze = 3% 120 Années ):iﬁﬁﬁ:ﬁg:ﬂ
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Schlussbetrachtung

Mit konkretem Mehrwert die Waldfachleute fiir die Digitalisierung gewinnen,
Schritt fur Schritt, agil // Aufbau der digitalen Kompetenz im Waldbereich

Management der Walddékosysteme wird immer komplexer (Klimawandeln, Wandel
der Gesellschaft, ...) // Potenzial der Digitalisierung und der neuen Technologien
wird daflir immer grosser > zunehmende Unterstutzung fur immer komplexere

Situationen

Immer mehr IT-L6sungen > Vernetzung wird immer aufwendiger, wenn dies
jeweils bilateral erfolgt > Notwendigkeit tiber Standards und entsprechende IT-
Infrastrukturen zu verfiigen > Wald 4.0

Wald & HO[Z LI-.O Plattform Wald & Holz 4.0  Instrumente  Veranstaltungen
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{ habitat.sylvotheque.ch est un projet du WSL et de la BFH et a été développé
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de Berne avec qui nous collaborons étroitement dans la mise en place et le
| développement des différents outils digitaux de la boite a outils SmartForest.
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CULTURE PLAY RTS AUDIO TV~ PROGRAMME TV METEO PLUS -

Q) RECHERCHER

AUDIO & PODCAST

EMISSIONS A-Z CHAINES ~

ACCUEIL

Histoire vivante
Episode du 10 janvier 2022

Entretiens Documentaires et reportages

Une histoire de ’'automobile (1/5)

Il METTRE EN PAUSE < Partager (> Télécharger

& la fin du XIxe sigcle, 'invention de l'automobile va provoquer des changements
considérables & tous les niveaux: culturel, socigtal, économigue ainsi gue des changements
radicaux de perception de I'espace et de la distance.

Avec Laurent Tissot, professeur honoraire d'histoire contemporaine a 'dniversité de
Meuchatel

Fhoto: Henry Bauchet en 1900 au volant de la "Sirene”, qu'il a crees un an plus tot. Moteur
de 5 CV a l'avant, deux cylindres en vV, refroidissement par air, transmission sans chaine,
boite de vitesses a pignons baladeurs et prise directe, allumage electrigue connu plus tard
sous le nom de "Delco”. (@ Wikimedia)

& votre avis

Tous les épisodes
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https://martelage.sylvotheque.ch/tour/220

Infrastruktur ...
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4 Digitaler Zwilling: dynamisches Abbild der Realitat

AL LB Jumeau digital: représentation dynamique de la réalité

' B\ z.B. p.ex. ...
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Waldwachstumsmodelle
Modeles de croissance

Waldbaukonzepte
Concepts sylvicoles
Eingriffsprogramm
Programme d’intervention



Naturnahe, multifunktionale und nachhaltige Bewirtschaftung der Waldokosysteme
> zahlreiche Herausforderungen ...

-




Main approach Diffusion Innovation TheOrY: e s i

Compatibility of the Degree of complexity and
Relative advantage to current structure? the corresponding perceived
/,,“Ti“'f"‘_\ the current situation? difficulty of using the new
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System Thinking
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complexity, learning o = Funktionstiichtige Lésung first solution

process = Be creative and self-critical

O= Optimale Lésung with regard to ones own

solution
= Try to find the best possible
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Potenzial von Sentinel-2-Satellitendaten fiir
Anwendungen im Waldbereich

Dominique Weber  Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften (CH)*
Christian Ginzler Eidgenossische Forschungsanstalt fir Wald, Schnee und Landschaft (CH)
Stefan Fliickiger Forstbetrieb der Burgergemeinde Bern (CH)

Christian Rosset Hochschule fir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften (CH)

Incertitude et pilotage des écosystéemes
forestiers (essai)

Christian Rosset Haute école des sciences agronomiques, forestiéres et alimentaires (CH)*
Gaspard Dumollard  Haute école des sciences agronomiques, forestieres et alimentaires (CH)

Exercices de martelage et suivi sylvicole sur
martelage.sylvotheque.ch (MSC)

Christian Rosset Haute école des sciences agronomiques, forestieres et alimentaires (CH)*

Stéphane Sciacca  Guaraci forest consulting SA (CH)

Stefan Fliickiger Entreprise forestiere de la Bourgeoisie de Berne (CH)

Ulrich Fiedler Département Technique et informatique de la Haute école spécialisée bernoise (CH)

Reconnaitre les arbres-habitats grace a
I'application habitat.sylvotheque.ch

Rita Biitler'”, Christian Rosset2, Laurent Larrieu3?

TInstitut fédéral de recherches sur la forét, la neige et le paysage, WSL, et Ecole polytechnique fédérale de Lausanne, EPF (CH)
2Haute école des sciences agronomiques, forestiéres et alimentaires, HAFL (CH)
3Institut national de recherche pour I'agriculture, I'alimentation et I'environnement et CNPF-CRPF Occitanie (FR)

Wirtschaftliche Konsequenzen waldbaulicher
Strategien zur Bewaltigung des Klimawandels

Bernhard Pauli Hochschule fir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften (CH)*
Barbara Stockli Impuls AG (CH)
Christian Rosset  Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften (CH)

La valeur ajoutée de la digitalisation: étre plus
informé, connecté et agile

Christian Rosset!”

THaute école des sciences agronomiques, forestiéres et alimentaires BFH-HAFL

Evaluer |'effet de massifs forestiers sur la détente
des visiteurs

Iris Caillard Haute école des sciences agronomiques, forestiéres et alimentaires HAFL (CH)*
Christian Rosset  Haute école des sciences agronomiques, forestiéres et alimentaires HAFL (CH)

Voir les changements en forét avec l'application
comparaison.sylvotheque.ch

Christian Rosset  Haute école des sciences agronomiques, forestieres et alimentaires HAFL (CH)*
David Coutrot Haute école des sciences agronomiques, forestiéres et alimentaires HAFL (CH)
Janik Endtner Haute école des sciences agronomiques, forestieres et alimentaires HAFL (CH)
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