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Liebe Leserin, lieber Leser

Die Projektierung von Revitalisierungs- und Hochwasserschutzmassahmen, eine
Verstarkung einer Briicke mit ultrahochfestem Beton, die Entwicklung neuer
Betonpfahle in der Geotechnik, BIM fiir den Baubetrieb oder ein Verkehrs- und
Gestaltungskonzept des Bahnhofareals Nord in Langnau i. E. - alleine diese
kleine Auswahl zeigt die grosse Bandbreite der 22 Thesis-Arbeiten 2022 und die
Vielfaltigkeit des Bauingenieurwesens.

Die Themen der Thesis wurden entweder von Fachdozierenden bereitgestellt von
Thesianer*innen gewdhlt oder aufgrund deren eigener Vorschlage erarbeitet. Die
Wahl eines eigenen Themas forderte das Engagement der Thesianer*innen wah-
rend der achtwdchigen Bearbeitung in besonderem Masse.

Die Arbeiten wurden jeweils von einem Fachdozierenden betreut und beurteilt.
Unabhadngige externe Expert*innen bewerteten mit ihrer Praxissicht zudem, ob die
Thesis-Arbeiten den Praxisanforderungen gentigen.

Die Bachelor-Arbeiten markieren nicht nur den Abschluss des Studiums, sondern
zeigen auch auf, was die Studierenden wahrend sechs (Vollzeitstudium) bis acht

(Teilzeitstudium) Semestern gelernt haben und wie sie diese Kompetenzen in der
Praxis anwenden kdnnen.

So binich zuversichtlich, dass die diesjahrigen Absolvent*innen gut fiir den
Berufseinstieg als sehr gesuchte Fachkrafte geriistet sind. Und wer weiss, vielleicht
treffen wir den Einen oder die Andere beim Besuch eines
Weiterbildungsstudienganges oder im Master of Science in Engineering wieder an.
Uns wiirde es sehr freuen.

Ich wiinsche Thnen eine spannende Lektiire!

q"(. ./(_fj(;u_/\,&,v \

Prof. Dr. Markus Romani
Leiter Studiengang Bachelor Bauingenieurwesen
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An der Berner Fachhochschule BFH wird anwendungsorientiert
gelehrt und geforscht. Das Zusammenspiel von Lehre, Forschung
und Entwicklung sowie Weiterbildung gewédhrleistet am Depar-
tement Architektur, Holz und Bau Praxisnéhe, innovative und
zukunftsgerichtete L6sungen, gepaart mit unternehmerischem

Spirit. Der Fachbereich Bauingenieurwesen ist einer der drei Fach-

bereiche des Departements, der Studiengdnge und Vertiefungen
auf Bachelor- und Masterstufe anbietet. Wer hier studiert, kann

dies interdisziplinar, mit viel Nahe zur Wirtschaft und im internati-

onalen Kontext tun.

Der Bachelor-Studiengang Bauingenieurwesen bereitet die
Absolvent*innen tber ein generalistisches Studium fur die
Berufswelt vor und ermdglicht im Studium individuelle fachliche
Praferenzen zu entdecken. Es werden Kompetenzen erworben, um
in den vielfaltigen Fachgebieten des Bauingenieurwesens berufs-
befahigt zu sein. Das Studium kann in einem Vollzeit- oder einem
Teilzeitmodell absolviert werden.

Studieninhalt

In diesem generalistisch angelegtem Bachelor-Studiengang
beschéftigen sich die Studierenden mit den vielfaltigen Fachge-
bieten des Bauingenieurwesens von der Konstruktion, Berechnung
und Bau von Tragwerken tber den Grund- und Wasserbau bis

zum Verkehrswegebau. Das Studium bietet auch die Méglichkeit,
Schwerpunkte in einem breiten Angebot an Wahlpflichtmodulen
selbst zu setzen. Es vermittelt das Riistzeug, um spannende
Projekte in einem vielfaltigen Berufsumfeld umzusetzen.

Der Schwerpunkt des Studiums liegt dabei auf der planerischen
Tatigkeit des Bauingenieurwesens von konstruktiven Aufgaben-
stellungen im Hochbau bis hin zu Losungen zur Nachhaltigkeit in
der gebauten Umwelt.

Zukunftsaussichten

Als sehr gesuchte Fachkrafte sind die Berufsaussichten exzellent.
Individuelle Karrierewege und fachliche Ausrichtungen kénnen
aufgrund des Fachkréftemangels sehr gut erreicht werden. Direkt
nach dem Studium sind Absolvent*innen i.d.R in einem Planungs-
biiro des Bauwesens oder in der Ausfiihrung einer Bauunterneh-
mung in einer ersten Funktion als Sachbearbeiter*in tatig. Mit
wachsender Erfahrung sind die ndchsten Schritte Projektleitungen
von kleinen und spéter grésseren Projekte moglich.

In weiteren Karriereschritten sind auch Tatigkeiten in der 6ffent-
lichen Verwaltung oder angegliederten Berufsfeldern, wie der
Bauzulieferindustrie, Versicherungen oder der Immobilienwirt-
schaft oder Fithrungsaufgaben bzw. eine Eigenstandigkeit méglich.

Aufbauend auf dem Bachelor-Studium kénnen Absolvent*innen
ein Master-Studium zur weiteren Spezialisierung im eigenen
Fachgebiet absolvieren. Das Weiterbildungsangebot richtet
sich an Ingenieur*innen, die ihre Kompetenzen erweitern oder
erganzen wollen. Nebst den Tatigkeiten in den Bereichen Lehre
und Weiterbildung wird anwendungs- und marktorientierte
Forschung betrieben, um den Wissenstransfer in die Wirtschaft
und die Ndhe zur Industrie zu gewdhrleisten.

Erfahren Sie iiber diese niitzlichen Links mehr iiber

> den Fachbereich Bauingenieurwesen: bfh.ch/bau

> das Departement Architektur, Holz und Bau: bfh.ch/ahb

> Forschung an der BFH: bfh.ch/forschung

> Weiterbildungsangebote am Departement Architektur, Holz und
Bau: bfh.ch/ahb/weiterbildung

> ein Bachelor-Studium: bfh.ch/ahb/bachelor

> ein Master-Studium: bfh.ch/ahb/master

Steckbrief

Titel/Abschluss
Bachelor of Science (BSc)

Studienform
Vollzeitstudium (6 Semester) oder Teilzeitstudium (8 Semester)

Unterrichtssprache
Deutsch

Vertiefungen

Ab dem zweiten Studienjahr belegen die Studierenden Module in
den folgenden Themengebieten und setzen damit Akzente fiir die
berufliche Karriere oder ein anschliessendes Master-Studium:

+ Geotechnik / Grundbau

» Tragwerke

» Verkehrswegebau

« Wasserbau und Siedlungswasserbau

Bachelor-Arbeit

Die Bachelor-Thesis stellt den letzten Leistungsausweis fiir den
beruflichen Einstieg als Bauingenieurin bzw. Bauingenieur dar und
dient als Empfehlung fiir kiinftige Arbeitgeber.

Kontakt
Bei Fragen zum Studium, zu Projekt- und Bachelor-Arbeiten fiir Thr
Unternehmen - kontaktieren Sie uns.

Wir freuen uns auf Ihre Kontaktaufnahme!
034 426 41 04 (Sekretariat)
infobau.ahb@bfh.ch

Mehr Informationen
bfh.ch/bsc-bauingenieurwesen
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Saarugi Sithampary

Warum haben Sie sich fiir dieses
Studium entschieden?

Ich habe vor meinem Studium eine Ausbil-
dung als Zeichnerin Fachrichtung Ingeni-
eurbau absolviert. Fiir mich war schon von
Beginn an klar, dass ich nach meiner Lehre
studieren werde und deswegen habe ich
nebst der Berufsschule die Berufsmaturi-
tatsschule besucht. In der Ausbildung habe
ich bemerkt, dass der Beruf Bauingenieur*in
mit taglich neuen Herausforderungen sehr
abwechslungsreich ist.

Obwohl mir meine Berufsrichtung bereits
gut gefiel, war ich auf der Suche nach
etwas, das mich mehr herausfordert und
ich strebte danach, eigene Projekte umzu-
setzen. Ich wollte nicht nur die Plane fir
Projekte zeichnen, sondern verstehen, wie-

bfh.ch/ahb/book

so ich gewisse Dinge genauso auf den Plan
zeichnen muss und was dahinter steckt.

Zudem mochte ich schon in der Berufsschu-
le und in der BMS die technischen Facher.

Wie sah der Studienalltag aus?

Was gefiel Ihnen besonders gut an
diesem Studium?

Der Studienalltag ist dhnlich wie in

der Schule und trotzdem gibt es einige
Unterschiede. Ein Studium wird aus
Eigeninteresse gestartet. Deshalb ist man
selbstverantwortlich dafiir und es ist eine
grossere Selbststandigkeit und Eigendiszi-
plin erforderlich.

Besonders schatzte ich das breite Grundla-
genwissen, das vermittelt wurde. Dies lasst

einem die Tore fiir die Wahl des Fachbe-
reiches im spéteren Berufsleben noch
komplett offen.

Zudem durfte ich ein Auslandsemester in
Wien absolvieren. Dabei wurde ich von der
Fachhochschule gut unterstiitzt, was das
ganze sehr unkompliziert machte und mir
viele gute Erfahrungen einbrachte.

Arbeiteten Sie nebenher?

Trotz Vollzeitstudium habe ich mich
gewagt, wahrend des Semesters zu arbei-
ten. Ich wollte nicht vollsténdig den Faden
zu der Praxis verlieren. Das Arbeiten neben
dem Studium gefiel mir sehr gut, da ich
dabei gelerntes Wissen vom Studium direkt
anwenden und vertiefen konnte. Zudem
war mein Arbeitgeber sehr flexibel und ich
konnte wahrend der Priifungsphasen und
Zeiten von Abgaben unkompliziert bei der
Arbeit fehlen.

Was mochten Sie nach dem Studium
machen? Inwiefern kénnen Sie von
Ihrem Studium profitieren?

Wéhrend meiner Ausbildung wurde ich
schon mehrmals mit der Digitalisierung im
Bauwesen konfrontiert. Ich war auch schon
als Zeichnerin in kleineren Projekten, was
dieses Thema angeht, involviert. Dieses
Interesse habe ich bis heute beibehalten
und vergrossert.

Im Bachelor-Studium Bauingenieurwesen
hatte ich die Mdglichkeit, Einblicke in die
verschiedenen Bereiche wie Hochbau,
Verkehrswegebau, Wasserbau, Geotechnik
und Bauinformatik zu erhalten. Durch die
Vertiefung in die BIM-Methode und das
virtuelle Konstruieren wurde meine bereits
von der Ausbildung vorhandene Neugier
weiter geférdert. Deshalb werde ich mich
in diesem Fachbereich weiter vertiefen und
mein Studium fortsetzen mit dem Master-
studiengang Fachrichtung Virtual Design
and Construction.

Welchen Tipp haben Sie fiir jemanden,
der dieses Studium in Betracht zieht?
Geniesst das Studienleben! Das Studium
wird ein unvergessliches Kapitel in eurem
Leben sein.

Zudem empfehle ich jedem*r, ein Ausland-
semester zu absolvieren. Diese ist eine
einmalige Moglichkeit, die man spater im
Berufsalltag nicht mehr so schnell erhélt.
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Louisa Jeanne Choffat

Warum haben Sie sich fiir dieses
Studium entschieden?

Auf Reisen nach meiner Erstausbil-

dung habe ich viele interessante
Bauingenieur*innen kennengelernt,

die verschiedene faszinierende Projek-

te gemacht haben. Dies hat mich dazu
inspiriert, mehr tiber diesen Studiengang
zu lesen und mich schliesslich zu entschei-
den, Bauingenieurwesen zu studieren.

Wie sah der Studienalltag aus?
Was gefiel Ihnen besonders gut an
diesem Studium?

Mein Studienalltag war sehr divers und das
Studium hat nie sehr viel Platz in meinem
Leben eingenommen. Da ich mich fiir das
Teilzeitmodell entschieden habe, hatte ich
immer genug Zeit fiir den Sport und die
Arbeit neben dem Studium.

Ich habe mein Studium in Spanien begon-
nen, das 7. Semester im Ausland gemacht
und in die Studienzeit an der BFH hat die
Pandemie immer wieder etwas Abwechs-
lung gebracht. Aus diesem Grund hat sich
wahrend des Studiums bei mir nie wirklich
ein «Alltag» eingependelt.

Arbeiteten Sie nebenher?

Ja, immer. Im ersten Studienjahr in einer
Bauunternehmung und danach sowohl im
Gastrobereich wie auch in diversen weite-
ren Nebenjobs.

Was mochten Sie nach dem Studium
machen? Inwiefern kdnnen Sie von
Ihrem Studium profitieren?

Was ich genau machen will, weiss ich noch
nicht. Ich wiinsche mir eine Arbeit, bei
welcher der Sinn weiter geht als nur Geld
zu verdienen. Ich mdchte mich mit anderen
motivierten Menschen fiir Nachhaltigkeit
und Gleichstellung einsetzen und mit mei-
ner Arbeit andere inspirieren. Die Baubran-
che ist konservativ und ich bin tiberzeugt,
dass junge Menschen viel der nétigen
Innovation und Kreativitat mitbringen, um
einen Wandel voranzutreiben. Gerne will
ich mich auch noch weiterbilden, eventuell
mit einem Master in der nachhaltigen
Stadt- oder Raumplanung.

Welchen Tipp haben Sie fiir jemanden,
der dieses Studium in Betracht zieht?
Das Bauingenieurwesen hat mehr zu
bieten als neue Hochh&user und Briicken.
Recherchiere im Internet und in Biichern,
was Ingenieur*innen bereits alles erreicht
haben. Mit dem Studium und eventuellen
Weiterbildungen in verschiedene Richtun-
gen sind deine Méglichkeiten sehr breit
gefachert.
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Neue Erkenntnisse gewinnen, Synergien schaffen, Praxisnahe
erfahren: Die Berner Fachhochschule arbeitet in der angewandten
Forschung und Entwicklung eng mit der Wirtschaft und der Indus-
trie zusammen. Dadurch wird die Verkniipfung von Forschung
und Lehre gestarkt, und es fliesst neues Wissen in den Unterricht
ein. Dies flhrt zu einer qualitativ hochwertigen und praxisnahen
Lehre. Damit Unternehmen bereits heute die Spezialistinnen und
Spezialisten von morgen kennenlernen oder sich an eine Thema-
tik herantasten kdnnen, besteht die Méglichkeit, Projekt- oder
Abschlussarbeiten in Zusammenarbeit mit Studierenden durchzu-
fuhren. Als Wirtschaftspartner kénnen Sie Themen vorschlagen.
Werden Themen gewahlt, bearbeiten Studierende diese alleine
oder in kleinen Gruppen in dafiir vorgesehenen Zeitfenstern
selbststandig. Dabei werden die Studierenden von ihrer Fach-
person sowie einer Dozentin oder einem Dozenten der Berner
Fachhochschule betreut. Die Rechte und Pflichten der beteiligten
Parteien werden in einer Vereinbarung geregelt.

M&chten Sie Themen fiir studentische Arbeiten vorschlagen und
mehr tiber eine mégliche Zusammenarbeit erfahren? Kontaktie-
ren Sie uns und iiberzeugen Sie sich vom Innovationspotenzial
unserer Studierenden.

bfh.ch/ahb/projektidee
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Mogliche Formen der Zusammenarbeit

Wir bearbeiten Problemstellungen aus der Praxis und suchen wissenschaftlich
fundierte und innovative Losungen. Von studentischen Arbeiten bis zu akkre-
ditierten Produktpriifungen und internationalen Forschungskooperationen:
Wir begleiten Sie von der ersten Idee bis hin zum marktfdhigen Produkt.

Studentische Arbeiten

b O

Projektarbeiten, Wochen bis Monate
Bachelor- oder Master-Thesis,
Studienwochen

Auftragsforschung und Dienstleistungen

[l
5 ©

Planung, Coaching, Tests,
Expertisen, Analysen; durchgefiihrt
von Expertinnen und Experten

Wochen bis Monate

Akkreditierte Produktpriifungen

g O

Akkreditierte Wochen bis Monate
Produktprifungen*

F & E-Kooperationen

S O

Kooperationen mit Férdermitteln: Monate his Jahre
mittlere und gréssere Projekte mit
Innosuisse, SNF oder der EU

i

Kostenbeitrag zulasten
des Auftraggebers

it

Marktiibliche Preise

it

Marktiibliche Preise

i

Teilfinanziert durch
offentliche Fordergelder

Nach ISO/IEC 17025 durch die Schweizerische Akkreditierungsstelle akkreditierte Produktpriifungen (Akkreditierungsnummer: STS 0317) in den Bereichen: Werkstoffe, Mobel,

Beschichtungsmaterialien, Oberflichen, Holz- und Bauklebstoffe, Werkstoff- und Holzchemie, Baustoffemissionen, Raumluftqualitat, Tragstrukturen, Fenster, Tiren und (Vorhang-)

Fassaden, Bauphysik, Einbruchhemmung und Geotechnik.
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Eine enge Zusammenarbeit mit Industriepartnern ist uns dusserst
wichtig. Zahlreiche Abschlussarbeiten sind in Kooperation mit
Firmen aus der ganzen Schweiz entstanden. Wir bedanken uns bei
diesen Firmen fiir die fruchtbare Zusammenarbeit!

bfh.ch/ahb/forschung

B+S AG, Bern
Frutiger AG Engineering, Glimligen
Novakies AG, Latti
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Im Folgenden prasentieren wir Thnen die Zusammenfassungen

der Abschlussarbeiten* des Jahres 2022.

Die Studierenden haben die Texte - teils mit Unterstiitzung
der betreuenden Dozierenden - selbst verfasst. Die Texte wurden
vor Publikation nicht systematisch redigiert und korrigiert.

*Der Begriff «Abschlussarbeiten» ist mit Bedacht gewahlt. Zum Zeitpunkt des Druckes

handelt es sich um die Abschlussarbeiten von noch nicht diplomierten Studierenden.

Nach Erhalt des Diploms entspricht die Abschlussarbeit der Diplomarbeit.
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Studiengang: Bachelor of Science in Bauingenieurwesen | Fachgebiet: Verkehrswegebau
Betreuerin: Dr. Franziska Baumgartner
Expertin: Cécile Baumeler (VIAPLAN AG)

Nachhaltiges Bauen wird immer wichtiger. Im Rahmen dieser Arbeit wird
unter Beriicksichtigung der Klimastrategie des Kantons Schaffhausen ein
nachhaltiges BGK erarbeitet. Zusdtzlich wird gepriift, wie praktikabel der
SNBS Kriterienbeschrieb ist und welche Erkenntnisse daraus gewonnen
werden konnen.

Schwerpunkt / Resultate
Der Schwerpunkt dieser Arbeit ist die Erstellung des

Ausgangslage
Die geplante Engpassbeseitigung auf der National-

strasse NO4 in Schaffhausen bewirkt eine Entlastung
des umliegenden stadtischen Strassennetzes. Mit ver-
kehrlich flankierenden Massnahmen soll die dussere

BGKs und die Verwendung des SNBS Kriterienbe-
schrieb. Die verschiedenen Bewertungen (Ist-Zustand,
Varianten, BGK) zeigen, dass die Nachhaltigkeitskrite-

Fulachstrasse nachhaltig entlastet und aufgewertet rien nicht tberall gleich angewendet werden konnen.

werden. Viele Indikatoren sind auf Stufe Vorprojekt nicht
beurteil- oder anwendbar, weil sie teils nicht stufen-
Zielsetzung gerecht oder auf die weiterfiihrende Planung ausge-

legt sind (work in progress). Daher wird zusétzlich zur
Nachhaltigkeitsbeurteilung auch die Bewertung mit
der Berner Rose des Kantons Bern erstellt, um einen
direkten Bezug zum Ist-Zustand zu erhalten.

Die Verkehrsumlagerung erlaubt ein Redimensionieren
der Fahrspuren. Die Veloverkehrssicherheit wird erhéht
und breite Flanierzonen entstehen. Die geplante Begrii-
nung kann die verursachten CO_-Emissionen (Asphalt/
Beton) innert 24 Jahren kompensieren.

Auf Stufe Vorprojekt wird ein nachhaltiges BGK unter
Berticksichtigung der Klimastrategie des Kantons
Schaffhausen erarbeitet. Mithilfe verschiedener Mass-
nahmen soll der Modal-Split hinsichtlich Fuss- und
Veloverkehr sowie OV geférdert und der dffentliche
Raum maximal aufgewertet werden.

Cyril Binggeli

Vorgehen

Der Ist-Zustand wird analysiert und nach Méglich-
keit mit dem SNBS Kriterienbeschrieb bewertet. Die
daraus resultierenden Schwachstellen bilden die
Grundlage zur Erstellung des Variantenstudiums. Die
definierte Bestvariante wird unter Berlicksichtigung
der Nachhaltigkeit, Klimastrategie und der Blau-Grii-
nen-Infrastruktur optimiert und auf Stufe Vorprojekt
ausgearbeitet. Eine abschliessende Nachhaltigkeits-
beurteilung soll das BGK bewerten und Projekt-
optimierungen fiir die ndchste Stufe (Bauprojekt)
aufzeigen.

SNBS-Beurteilung Bestvariante (links) und optimiertes BGK
(rechts)

und Gestaltungskonzept
Aussere Fulachstrasse

Situationsausschnitt BGK

bfh.ch/ahb/book
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Studiengang: Bachelor of Science in Bauingenieurwesen | Fachgebiet : Tragwerke
Betreuer: Prof. Dr. Stephan Fricker
Experte: Dipl. Bauingenieur ETH Daniel Bommer

Am Beispiel eines Verkaufs- und Biirogebdude wird die Stahlbetonskelett-
bauweise untersucht. Diese Bauweise erfreut sich aufgrund ihrer kurzen
Bauzeit, der klaren Tragstruktur sowie den flexiblen Gestaltungsmaoglich-
keiten von Innenrdumen und Fassaden sowohl bei Bauherrschaften wie
auch in Fachkreisen grosser Beliebtheit. PlanerInnen stehen immer wieder
vor den Problemstellungen von Durchstanzen, Lastabfangung und Erdbe-
bensicherung. Diese Themen werden in dieser Thesis behandelt.

Dean Thomas Blaess

dean.blaess@hotmail.com

Ausgangslage

Der Lastabtrag von den Platten in die Stiitzen und von
dort in den Baugrund muss gewéhrleistet werden. Wo
Stiitzen nicht ibereinander stehen, miissen Abfang-
konstruktionen erstellt werden. Die wenigen durch-
laufenden Wande sind fiir die horizontale Aussteifung
notig.

Ziel

Das Tragwerk muss vertikal sowie horizontal funk-
tionieren. Die Lastannahmen sollen eine Umnutzung
ermoglichen. Die massgebenden konstruktiven
Details werden auf Stufe Vorprojekt ausgearbeitet
und mit Schalungs- und Bewehrungsplénen sowie
3D-Modellen visualisiert.

Vorgehen

Fur die Bemessung wird das Gebdude in CUBUS und
zur Kontrolle und fiir die Erdbebenbemessung auch
in AxisVM modelliert. Resultate werden mit Hand-
rechnungen plausibilisiert. Die besten Losungen fir
Details werden mit Variantenstudien gefunden.

Schwerpunkte

Durchstanzen:

Bei jeder Stiitze sind Durchstanzmassnahmen nétig.
Max. 12x Leisten mit je 4x Doppelkopfbolzen inkl.
Stahlpilz. Min. 8x Leisten mit je 2x Doppelkopfbolzen.

Hochbelastete Abfangebene:

Fir die Abtragung der hohen Momente und Querkréafte
wurde in der Decke tiber EG ein Unterzug mit aufgebo-
gener Langsbewehrung konstruiert.
Erdbebensicherung:

Eine der wenigen durchlaufenden Wénde wurde
anhand der Kapazitdtsbemessung dimensioniert.

+1B8.75 ¢
T T
HEBE388 =
A 1x Stahipilz 406G
2| 12x Durchstanzleistan
3.45 [fees =4 Doppelkopibolzen @12 mm
i
H +15.30
I 1 G ad
ETT e [TT 035
Al 1x Stahipilz 310G
4l 12x Durchstanzleistan
345 E:]l 0.25 =2l Doppelkopibolzen @12 mm
i
A +11.85
. v
T T 038
Al &x Durchstanzleisten 206G
'l Doppelkopibolzen @16 mm
sss  [foao i
+8.40
hvd
| 0.35
Ll
x Durchstanzleisten 1.0G
-} Doppelkoplibolzen @16 mm
a0 [oas sl
~ +4.20
X b
NEER B nil
N 1.20
e e
. 230 T
o EG ksl
Xl — @14/@12 o
0.35 7.45 0. 35_‘%___:

Schnitt in Achse von vorgefertigten Stahlbetonstiitzen und
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Architekturmodell versus Statikmodell. Auffallend: Das Stiitzenraster ist sehr regelméssig und iibereinander angeordnet.
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Studiengang: Bachelor of Science in Bauingenieurwesen | Fachgebiet: Wasserbau

Betreuerin: Prof. Dr. Jolanda Jenzer Althaus
Experte: dipl. Umwelting. ETH Sandro Ritler (Holinger AG)

Das Einzugsgebiet des Trombachs im Kanton Schwyz weist Mdngel beim
Hochwasserschutz und eine ungeniigende 6kologische Situation auf.

Die Machbarkeitsstudie nennt die Defizite und bietet mit verschiedenen

Massnahmen eine Verbesserung der aktuellen Situation. Die Themen
Okologie, Nutzung und Hochwasserschutz stehen dabei im Zentrum. Die
besten Massnahmen werden vertieft ausgearbeitet.

Ausgangslage

Der Trombach in der Gemeinde Sattel entspringt am
Chaiserstock auf einer Héhe von rund 1200 Metern.
Parallel dazu verlaufen weitere Seitengerinne im
bewaldeten und steilen Oberlauf, welche in den
Trombach und spéter in den Agerisee miinden. Im
flachen Talboden liegt der Weiler Schornen umgeben
von Anbau- und Weideflachen. Durch die Nutzung
des Talbodens ist die komorphologische Situation
des Gewadssers stark beeintrachtigt. Zudem fiihrt das
Gewdssernetz bei starkem Niederschlag viel Was-
ser und es besteht die Gefahr von Murgéngen und
Ubersarung.

Ziele

Eine ganzheitliche Analyse der aktuellen Situation soll
die Defizite des Gewdssernetzes von der Quelle bis
zur Kantonsgrenze aufzeigen. Das Gebiet ist gemass
den Schutzzielen vor Naturgefahren ausgehend des
Trombachs abzusichern. Die Verbesserung der Nah-
erholung am Gewadsser soll Anwohnenden wie Besu-
chenden zugutekommen. Die Gewdsserabschnitte
werden aufgewertet und Lebensrdume fiir standort-
typische Pflanzen und Tiere geschaffen.

-

Auswirkungen der Unwetter vom Juli 2021 oberhalb von Schornen

Vorgehen

Anhand von geltenden Normen und Richtlinien sowie
projektspezifischen Grundlagen erfolgt die Definition
von Schutzzielen und Anforderungen. Die Analyse des
Ist-Zustandes und Abschatzungen moglicher Naturge-
fahren und deren Auswirkungen, zeigen die Problem-
situationen auf. Anhand dieser Grundlagen werden
gezielte Massnahmen entworfen und bewertet. Die
besten Massnahmen werden dabei vertieft ausge-
arbeitet und dimensioniert.

Ergebnisse

Entstanden ist ein bunter Strauss an Projektideen.
Anhand der aufgezeigten Massnahmen kann die Situ-
ation beztiglich der drei Aspekte Hochwasserschutz,
Nutzung und Okologie verbessert werden.

Im Detail heisst dies, dass der Weiler Schornen und
dessen Umland besser vor Unwetter geschiitzt, einge-
dolte und beeintrachtigte Bachabschnitte aufgewertet
und Lebensrdume fir Leitarten aus der Tier- und
Pflanzenwelt geschaffen werden. Der Gewdsserraum
bietet, durch die Zugénglichkeit zum Bach, Méglich-
keiten zur Naherholung der Bevélkerung.

GEMASTER-

TWRzE) | L
I

| |
PUFFERSTREIFEN GEWASTERRAUN

Normalprofil - 6kologische Aufwertung und Verbreiterung des
Gewadsserraums
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Studiengang: Bachelor of Science in Bauingenieurwesen | Fachgebiet: Siedlungswasserwirtschaft
Betreuer: Lorenz Guyer

Experte: Raphael Haupt (B+S AG)

Industriepartner: B+S AG, Bern

Mit der Umgestaltung des Anschlusses Wankdorf wird das gesamte Entwads-
serungssystem des Projektperimeters erneuert. Nach zwei Pumpwerken
wird das Niederschlagswasser einer Strassenabwasserbehandlungsanlage
(SABA) zugefiihrt. In der vorliegenden Arbeit wird das Entwdsserungssys-
tem mittels einer hydrodynamischen Starkniederschlagssimulation und
einer Langzeitsimulation modelliert. Mit den Resultaten kann das Entwads-
serungssystem dimensioniert und optimiert werden.

Ausgangslage
Das Gebiet rund um den Nationalstrassenanschluss

—_ s
£

Deshalb hat das ASTRA mit dem Projekt ,NO6 Bern
Umgestaltung Gebiet Anschluss Wankdorf (NO6
BUGAW)“ die Umgestaltung des gesamten Anschlusses
geplant. Neu werden 3 Rampenbriicken den Scher-
menweg Uberqueren und so kreuzungsfreie Zu- und
Wegfahrten zur Nationalstrasse garantieren und neuen
Stauraum schaffen. Im Zuge der Umgestaltung des
Anschlusses wird auch das komplette Entwdsserungs-
netz erneuert und den aktuellen Normen angepasst.
So wird das Strassenwasser neu tiber zwei Pumpwerke
zu einer neuen SABA gefiihrt, dort gereinigt und dann
der Aare zugefiihrt. Das Projekt befindet sich zum
Zeitpunkt der Thesis in der 6ffentlichen Auflage. In der
nichsten Projektphase (Detailprojekt) wird zur Dimen-
sionierung des Entwéasserungsnetzes eine Nieder-
schlags-Abflusssimulation notwendig sein. Zudem sind
fir einzelne Elemente des Entwdsserungssystems eine
Detailhydraulik erforderlich.

- 1

’

Dario Patrick Biihler

0787667105
dario.buehler@gmx.ch

Zielsetzung

Mit der vorliegenden Arbeit wird das Entwéasserungs-
system (Hauptleitungen der Autobahnentwédsserung)
aus dem Stand des APs (Ausfithrungsprojekt ASTRA)
tbernommen. Das Ziel dabei ist, das System zu tber-
priifen und anhand der durchgefiihrten Simulationen
zu optimieren. Zudem wird der Wirkungsgrad der
neuen SABA Schermenweg verifiziert.

Visualisierung des Projekts «NO6 Bern Umgestaltung Gebiet
Anschluss Wankdorf (NO6 BUGAW)»
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Wankdorf in Bern hat seine Kapazitdtsgrenzen erreicht.

Vorgehen

Das grob dimensionierte Entwédsserungssystem aus der
Projektphase AP wird in die Software MIKE+ tiberfiihrt.
Damit wird anschliessend eine hydrodynamische Stark-
niederschlagssimulation des Entwésserungsnetzes aus
dem Ausfiihrungsprojekt modelliert. Daraus resultiert
die hydraulische Auslastung des Systems, welche ana-
lysiert und dokumentiert wird. Die Resultate werden
dafiir verwendet, das bereits projektierte Entwdsse-
rungsnetz zu optimieren und effizient zu dimensio-
nieren. Zudem wird eine Langzeitsimulation gemacht.
Diese dient dazu, mithilfe einer Langzeit-Niederschlags-
reihe in der Zeitspanne von 1981 bis 2020, die Massen-
bilanz respektive den hydraulischen Wirkungsgrad des
Gesamtsystems zu verifizieren.

Schwerpunkt

Der Schwerpunkt der Bachelorthesis liegt dabei, die
Software MIKE+ zu erlernen, das Entwdsserungssys-
tem aus dem Ausfihrungsprojekt zu Gibernehmen und
damit anhand vieler Beispiele realistische Simulations-
ergebnisse zu generieren. Bei der Modellierung liegt
der Schwerpunkt auf der detaillierten Modellierung
eines Teilabschnitts des Systems, welches mit allen
relevanten Kontrollschéchten, Einzugsgebieten und
Haltungen modelliert wird. Die anderen Teilgebiete
des Systems werden aus Zeitgriinden nur vereinfacht
modelliert. Insgesamt werden mit den Simulationen
alle wesentlichen Elemente erfasst.

Langsschnitt eines Entwédsserungsabschnitts mit der
simulierten maximalen Rohrfiillung. (MIKE+)
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Studiengang: Bachelor of Science in Bauingenieurwesen | Fachgebiet: Tragwerke

Betreuer: Prof. Dr. Stephan Fricker
Experte: Dr. Kristian Schellenberg (Equi Bridges)

Die Aarebriicke Aarburg ist eine Stahlbetonbogenbriicke von Robert
Maillart die 1912 fertiggestellt wurde. In den Jahren 1969 und 1996 wurde
die Briicke ertiichtigt. Nun solle eine dritte Ertiichtigung geplant werden.
Die Anordnung und Breiten der Fahrspuren sollen durch diese Ertiichti-
gung sowohl fiir den Langsamverkehr als auch den motorisierten Verkehr

verbessert werden.

Ausgangslage

Die Aarebriicke weisst Mdngel beziiglich Tragfahigkeit
und Dauerhaftigkeit auf. Die Arbeit basiert auf einer
bestehenden Planung, die eine Verstarkung aus UHFB
mit Stahlfasern vorsieht.

Ziel

Der Fahrbahntrager soll mit einer Schicht UHFB mit
Kunststofffasern (UHFB-PE) in Querrichtung verstarkt
werden. Diese Schicht soll zusé&tzlich als Abdichtung
und Fahrbahnoberflache dienen.

Vorgehen

Die verschiedenen UHFB-Rezepturen werden ver-
glichen, um deren Einsatzgebiete zu analysieren.

Der Bestand wird tiberpriift und der erforderliche
UHFB-PE dimensioniert (Siehe Abbildung unten). Die
Widerlager und der Briickeniiberbau werden fiir einen
monolithischen Verbund dimensioniert. So ist der
Unterhalt der Briicke glinstiger, da Lager und Fahr-
bahniibergénge entfallen (Siehe Abbildung rechts).

Schwerpunkte

- Grundlagenstudium zu UHFB im Bereich von
Briickeninstandsetzungen

- Notwendige Verstarkungen ermitteln

- Dimensionieren UHFB-PE Verstarkungen

- Integrale Widerlager dimensionieren.

nng @100
schwranmem WO

Kambon
[Verienrat
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Oben: Aarebriicke Aarburg, Blickrichtung flussabwérts
Unten: Geplantes integrales Widerlager inklusive Abbruch.
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Fahrbahntrédger mit UHFB-Verstarkung (rot) und neuer Spuranordnung.
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Studiengang: Bachelor of Science in Bauingenieurwesen | Fachgebiet: Nachhaltiges Bauen
Betreuer: Prof. Stephan Wiithrich
Expertin: Dipl. Bau-Ing. EPFL Sarah Droz

Die Verlegung der Lausanne-Echallens-Bercher-Bahn unter die Erde wird
von der Stadt Lausanne als Chance genutzt, die Avenue d’Echallens neu zu
gestalten. Diese Arbeit umfasst eine Analyse und Handlungsempfehlungen
fiir ein gender- und alltagsgerechtes Bauen fiir dieses Projekt.

Louisa Jeanne Choffat

077 973 25 85

louisa.choffat@hotmail.ch

Ausgangslage

Um die soziale Nachhaltigkeit in einem Planungs- und
Bauprojekt sicherzustellen, miissen die Nutzerin-

nen und Nutzer ins Zentrum gestellt werden. Dazu
gehoren Fahrrad-, Auto- und Rollstuhlfahrende,
Kinder und Pensionierte, Menschen mit verschiedens-
ten Geschlechtsidentitdten, Menschen, die sich um
Angehérige kimmern - und Viele mehr. Diese Diversi-
tat soll von Beginn eines Projektes an in die Planung
miteinbezogen werden.

Ziel

Fur das Projekt ,,L'Avenue d‘Echallens - 1.5 km a
redécouvrir®, eine Neugestaltung eines Strassen-
zuges in der Stadt Lausanne, soll eine Analyse und
Handlungsempfehlungen hinsichtlich gender- und
alltagsgerechtes Bauen gemacht werden. Die Analyse
beinhaltet die Beurteilung des IST-Zustandes anhand
eines projektspezifischen Kriterienkataloges und die
Analyse der Bestvariante des Teams Metron Bern auf
Stufe Ideenwettbewerb. Die Handlungsempfehlungen
sollen basierend auf dieser Analyse fir die weitere
Planung ausgearbeitet werden.

Vorgehen

In einem ersten Schritt wurde eine Kriterienliste
anhand der Schweizerischen Norm SN 640 075:2014
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~Fussgdngerverkehr - Hindernisfreier Verkehrsraum*®
und des Kriterienkataloges des Vereins Lares erstellt.
Lares in ein Netzwerk, welches sich dafir einsetzt,
dass im Planen und Bauen die Bediirfnisse aller
Nutzerinnen und Nutzer beriicksichtigt werden. Mit
dieser Kriterienliste wurde in einem weiteren Schritt
der [ST-Zustand des Projektperimeters beurteilt.

Nach dem Erhalt der Bestvariante des Teams Metron
Bern fiir die erste Stufe des Ideenwettbewerbs, wurde
der Fortschritt beziiglich gender- und alltagsgerechtes
Bauen im Vergleich zum IST-Zustand untersucht. Aus-
gehend von dieser Bestvariante wurden schliesslich
Handlungsempfehlungen fir die weitere Planung des
Projektes ausgearbeitet.

Schwerpunkt

Die Schwerpunkte der Thesis sind zum einen die Ana-
lyse des IST-Zustandes und der Bestvariante anhand
des Kriterienkataloges. Zum anderen sind es die auf
der Analyse basierenden Handlungsempfehlungen
fir die weitere Planung. Diese sollen einen Beitrag
leisten fir ein inklusives Bauprojekt, welches die
Nutzerinnen und Nutzer ins Zentrum stellt.
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Studiengang: Bachelor of Science in Bauingenieurwesen | Fachgebiet: Tragwerke

Betreuer*in: Daniel Buschor
Experte: Marco Maeder

Die bestehende Dorfriittibriicke in Saanen geniigt aus verschiedenen
Griinden den heutigen Anforderungen nicht mehr. Um die Verbindung
in das Gebiet Dorfriitti zukiinftig sicherzustellen, ist ein Neubau der
Dorfriittibriicke unumgdnglich. Fiir den Neubau der Briicke soll eine
robuste, wirtschaftliche, dauerhafte und unterhaltsarme Losung in

Spannbeton gefunden werden.

Ausgangslage

Die bestehende Dorfbriicke tiberspannt den Fluss
Saane und erschliesst die Gewerbezone, sowie die
regionale ARA. Damit die neue Erschliessung den heu-
tigen Anforderungen geniigt, muss eine Uberfahrt fiir
Lastwagen moglich sein. Zusatzlich ist aufgrund der
N&he zum ortlichen Wanderweg ein Gehweg tber die
Briicke zu planen.

Ziel

Das Ziel dieser Arbeit ist es, eine Spannbetonbriicke
an einem festgelegten Standort zu konstruieren und
zu bemessen. Dabei soll eine Losung gefunden wer-
den, welche die Saane mit einer Spannweite von rund
25 min einem Feld Gberspannt und die Verbindung in
das Gebiet Dorfritti langfristig gewahrleistet.

Vorgehen

Um eine geeignete Losung zu finden wurde in der
ersten Phase ein Variantenstudium mit drei Varianten
durchgefiihrt. Die zweite Phase der Arbeit beinhal-
tete das detailliertere Ausarbeiten der Bestvariante.
Mithilfe der Software AxisVM wurde ein 3D-Modell
der Briicke erstellt und die wichtigsten Nachweise
gefiihrt.

Ergebnisse

Bei der Bestvariante werden T-Trdger im Spann-
bettverfahren vorgefertigt. Mit dem Einbringen des
Uberbetons resultiert im Endzustand ein Platten-
balkenquerschnitt, welcher monolithisch mit den
Widerlagern verbunden ist. Durch diese integrale
Konzeption der Briicke entsteht ein fugenloser Uber-
gang zur Strasse.

Schieppplatte | | -

Trager

SO 7 Gehweg
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() vorfabrizierter
Trager

"~ Konsolkopf

- Uberbeton

Briickendetails (oben: Rahmenecke, unten: Briickenrand)
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Briickenquerschnitt der Bestvariante
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Studiengang: Bachelor of Science in Bauingenieurwesen | Fachgebiet : Tragwerke
Betreuer: Prof. Dr. Stephan Fricker

In Niederonz soll eine Wohniiberbauung mit angeschlossenem Gemeinde-
saal gebaut werden. Fiir die Einstellhalle dieser Uberbauung wird eine
innovative Losung gesucht. Die Lasten des Gemeindesaals und der dariiber
liegenden Wohnung konnen nicht iiber Wande in den Baugrund geleitet
werden, da diese nicht {ibereinander liegen. Das Tragwerk der Einstellhalle
soll die Lasten des Gemeindesaals und der dariiberliegenden Wohnung
stiitzenfrei in den Baugrund leiten.

Marco Eggimann
078 920 24 43

marco.eggimann@gmail.com

Ausgangslage

Die naheliegende Losung fiir den vertikalen Lastab-
trag ist unter den grofRen Einzellasten des dariiber-
liegenden Tragwerks Stiitzen anzuordnen. Da solche
Stiitzen jedoch ein betrachtliches Parkhindernis dar-
stellen wird eine Variante ohne Stiitzen gesucht.

Ziel

Es soll eine Abfangung ausgearbeitet werden, welches
die gegebenen Platzverhaltnisse optimal ausnutzt,
sowie alle relevanten Tragsicherheits- und Gebrauch-
tauglichkeitsnachweise erfiillt.

Vorgehen

Das gesamte Tragwerk der Einstellhalle sowie des
Gemeindesaals und der dartberliegenden Wohnung
wird in einem Variantenstudium entworfen. Von

drei unterschiedlichen Losungsansatzen wurde die
Variante mit zwei Abfangungen aus Unterziigen, die
zwischen auskragenden Tragwdanden eingespannt
sind, als Bestvariante bestimmt. Diese Variante spart
neun Stitzen ein.

Schwerpunkt

Die maBgebende Stelle dieses Tragwerks ist der Uber-
gang von Unterzug zur auskragenden Tragwand. Die
Krafte werden bis in den Baugrund mit einem Fach-
werkmodell bestimmt und mit verschiedenen Bemes-
sungsmethoden plausibilisiert und nachgewiesen.

|—' Gemeindesaal *—;' Aussenbereich
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Ansicht des Unterzugs zwischen den Tragwdnden und
3D-Visualisierung der maBgebenden Stelle
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Studiengang: Bachelor of Science in Bauingenieurwesen | Fachgebiet: Grundbau

Betreuer: Dr. Jean-Baptiste Payeur

Bei der kombinierte Pfahl-Plattengriindung wird die gemeinsame Wir-
kung von Pfahl- und Flachengriindungen angewendet, um die Last eines
Bauwerkes in den Boden einzuleiten. Die Kombination der zwei Griin-
dungsarten kann Bauzeit und Baukosten einsparen, bedingt aber eine
erhohte Komplexitdt der Berechnungen. Im Rahmen dieser Thesis soll
anhand eines realen Beispiels die Bemessung eine KPP durchgefiihrt wer-

den.

Ausgangslage

Es wird eine Uberbauung mit 4 vierstéckigen Wohn/
Schulgebéuden geplant. Die 4 Geb&ude sind durch
eine 5’000 m2 grosse Tiefgarage im 1. UG verbunden.
In der bisherigen Planung wurde entschieden, die
Lasten mittels eine kombinierte Pfahl-Plattengriin-
dung (KPP) in den Boden abzutragen. Es wurde zudem
eine Vordimensionierung der Pfédhle und Bodenplatte
definiert. In der ndchsten Phase soll die KPP mithilfe
eines Finite-Elemente Programms genauer berechnet
und dimensioniert werden.

Vorgehen und Ziele

Das Endziel dieser Arbeit ist die Berechnung und
Dimensionierung der kombinierten Pfahl-Platten-
griindung der Uberbauung. Es werden dafiir zuerst
die theoretischen Grundlagen zur KPP beschrieben
und erldutert. Danach werden die nach aktuellem
Normenwerk benétigte Nachweise der Tragsicherheit
sowie Gebrauchstauglichkeit und die dazugehéorigen
Sicherheitsbeiwerte definiert. Dann wird ein einfa-
ches Beispielmodell erstellt zur Vertiefung der Vor-
gehensweise der Berechnungen mit dem Programm
Cubus. Anhand von dem Beispielmodell werden der
Unterschiede zwischen KPP, Flach- und Pfahlgriin-
dungen aufgezeigt. Folgend wird ein Gebdudemodell

Gebadudemodell liberbauungsprojekt

im FE-Programm Cedrus erstellt, um die Lastvertei-
lung auf die Bodenplatte zu berechnen. Im FE-Pro-
gramm LARIX wird dann der Baugrund sowie die KPP
modelliert. Die beiden Modelle werden dann iterativ
berechnet, um die Kréfte zu ermitteln, die auf Pfahle
und Bodenplatte wirken. Im letzten Schritt wird dann
die Fundation bemessen, die Nachweise geftihrt und
die resultierende Setzungen bestimmt.

Schwerpunkt ‘ L v
Der Schwerpunkt dieser Arbeit liegt bei dem Model- Vasco Oliviero Frangi

lieren und Berechnen des (berbauungsprojekts. vascofrangi@bluewin.ch

bfh.ch/ahb/book


http://bfh.ch/ahb/book

Studiengang: Bachelor of Science in Bauingenieurwesen | Fachgebiet: Geotechnik
Betreuer: Dr. Jean-Baptiste Payeur

Experte: René Brand

Industriepartner: Frutiger AG Engineering, Gimligen

Diese Thesis beschaftigt sich bei senkrechten Baugrubensicherungen

mit der Krafteinleitung von Ecksteifen in den Baugrund. Die dabei
entstehenden Interaktionen im Knotenpunkt Spundwand-Boden sind
kaum untersucht, infolgedessen resultieren unterschiedliche Bemessungs-
ansdtze mit abweichenden Bemessungsergebnissen.

Geoffroy Lucas Simon Ganguin

Ausgangslage

Baugrubenabschliisse miissen gesichert werden, dies
kann bei Spundwéanden entweder tiber Anker oder
mittels Aussteifungen erfolgen. Im Rahmen dieser
Arbeit wird der Schwerpunkt auf Eckaussteifungen
gelegt und im Besonderen die Abtragung der Tangen-
tialkraft N, genauer untersucht. Ein fehlender allge-
meingiltiger Bemessungsansatz fiir die erforderliche
Lange der Gurtung fiihrt dazu, dass diese unterschied-
lich bemessen werden, wie sich dies beim Neubau des
naturhistorischen Museums in Basel gezeigt hat.

Zielsetzung

Ziel dieser Arbeit ist es das Verstandnis zwischen
den Interaktionen Boden-Baugrubenabschluss bei
Schrégspriessung anhand einer umfassenden Litera-
turrecherche zu fordern. Es soll der Stand der Litera-
tur mit zwei Bemessungsansatzen aus einem reellen
Projekt beschrieben, plausibilisiert und verglichen
werden. Aus den daraus gewonnenen Erkenntnissen
soll ein hinreichend genaues Bemessungsmodell fiir
eine schrége Aussteifung erarbeitet werden.

Vorgehen

In einer ersten Phase wird in der Literatur nach
Abtragungsmoglichkeiten fiir Krafte infolge schra-

ger Aussteifungen gesucht. Die daraus gewonnen
Erkenntnisse werden auf die zwei Bemessungsansatze
Ubertragen und diese miteinander verglichen. Anhand

Systemschnilt, Einwirkung aus Ecksteife

‘Spundwandbotie
. "

/@/N.,

N Momaksaltin Eckausstefung
N, Herizontaler Nomalkratanted
Ny Vertialer Normaliratanted

Einwirkung infolge schrédger Lasteinleitung
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einer Parameterstudie - sowohl fiir eine symmetri-
sche sowie eine asymmetrische Erddruckverteilung
- werden die Langen der Gurtung gemass den beiden
Bemessungsansatze berechnet und deren Unter-
schiede erldutert.

Ergebnisse

Die beiden Bemessungsansatze liefern deutlich
abweichende Ergebnisse fiir Berechnung der erforder-
lichen Léngen der Gurtung. Beide Ansatze beruhen
zwar auf denselben Mechanismus, wobei Kréfte,
welche parallel zur Spundwandebene einwirken, zum
einen Teil durch Reibung an den landseitigen Spund-
wandflanschen und zum anderen Teil durch ein sich
aufbauender Widerstand vor den Spundwandstegen in
den Boden lbertragen. Jedoch liegt Unterschied bei-
der Ansétze darin, dass ein Ansatz den Grenzzustand
Gleiten als massgebend erachtet, der andere Ansatz
diesen jedoch aufgrund der Baugrube als Gesamtsys-
tem ausschliesst. Dies fiihrt dazu, dass der Wider-
stand hinter den Spundwandstegen nicht mehr durch
den Reibungswiderstand des Bodens limitiert und bis
zum Grenzwert des passiven Erddrucks ansteigt. Es
zeigt sich, dass aufgrund der Komplexitat der Proble-
matik viele Faktoren bei der Bemessung nicht bertick-
sichtigt werden. Der Autor schlégt fiir die Bemessung
der abstiitzenden Teile einer Baugrube vor, die effek-
tiven Deformationen mit zu beriicksichtigen.

infolge hori Einwirkung

Reibung Spundwandansch Baden

Reibung Boden-Boden

tiy

Widarstand an Spundwandsieg, anselzbar

Widerstand an Spundwandsteq, nicht ansetzbar

Mechanismus des Widerstandes infolge horizontaler
Einwirkung
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Studiengang: Bachelor of Science in Bauingenieurwesen | Fachgebiet: Grundbau

Betreuer: Dr. Jean-Baptiste Payeur

Expert*innen: Marc Freiburghaus (Marti AG Bern), Marlis Bohren (Novakies AG)

Industriepartner: Novakies AG, Latti

Laut einem Bericht der UNO ist der Bausektor fiir rund 10% der weltweiten
CO2 Emissionen verantwortlich. Die Nachhaltigkeit, welche im Hochbau
schon ldnger ein Thema ist, kommt im Tiefbau nur langsam voran. Hier
soll diese Thesis ansetzen. Sie soll aufzeigen, welche Méglichkeiten es gibt,
Pfdahle und Pfahlbetone Umweltvertraglicher zu machen.

Ausgangslage:

Die Debatte um die Nachhaltigkeit macht auch vor
der Baubranche keinen Halt. Gerade der Beton gilt
als sehr undkologisch. Es giebt mittlerweile viele
Bestrebungen, um ékologischen Beton zu entwickeln
und herzustellen. Im Hochbau werden schon sehr
viel umweltfreundlichere Betone eingesetzt als im
Tiefbau. Im Tiefbau und vor allem im Spezialtiefbau
ist man mit deren Verwendung aufgrund der hohen
Anforderungen und schlechten Zuganglichkeit viel
zuriickhaltender.

Ziel

Ziel ist es, die Machbarkeit eines moglichst 6ko-
logischen Pfahlbetons aufzuzeigen. Dafiir sollen,
ausgehend von den heute verwendeten Mischungen,
die Moglichkeiten fiir eine nachhaltigere Mischung
eruiert werden. Es sind zum einen die Vorschriften in
der Norm einzuhalten, zum andern ist aufzuzeigen, wo
die Norm eine Innovation verhindert. Die Verwendung
von Recyclingbeton und ufbereitetem Aushub steht
dabei im Vordergrund. Ebenfalls soll die Machbarkeit
des Ersetzens der Stahlbewehrung von Beton durch
solche aus Fasern untersucht werden.

Vorgehen

Aus der Analyse der normativen Vorschriften und der
danach produzierten Betonen wurde die Wirkung
verschiedener 6kologischer Verbesserungen analy-
siert. Dies Erfolgte mit der Methode der 6kologischen
Knappheit. Aus den gewonnenen Erkenntnissen
konnte nun die neue Mischungen aus den méglichst
umweltschonendsten Inhaltsstoffen zusammengesetzt
werden. Dabei wurde darauf geachtet, dass der Anteil
an recycliertem Material moglichst hoch war. Neben
dem okologischen galt es anschiessend auch die
Preise im Fokus zu haben.

Erkenntnisse
Durch die richtige Wahl der Inhaltsstoffe kann die
Umweltbilanz des Pfahlbetons deutlich verbessert

werden. Dabei ist, neben der Verwendung von Recy-
clingmaterial, vor allem der Zementgehalt zu redu-
zieren. Die Verwendung von anderen Zementsorten
kann nur Bedingt zu einer Verbesserung beitragen.
Die Entwicklung von neuen Mischungen, gerade auch
mit der Beimischung von Fasern, ist aufgrund der
komplexen Interaktionen in einer Betonmischung
aber nicht einfach. Die Normen sind tiblicherweise
nicht auf die Verwendung von Fasern ausgelegt, son-
dern Berticksichtigen klassische Stahlbewehrung. Die
Minimalanforderungen in Bezug auf die Zusammen-
setzung kénnen in Frage gestellt werden. Okonomisch
und 6kologisch gesehen ist die Verwendung von
Recyclingbeton oder aufbereitetem Aushub in Pfahlen
durchaus sinnvoll. Der Preis ist aber sehr stark von
den Gegebenheiten des Untergrundes, des Tragwer-
kes sowie dem Standort des Betonwerkes abhangig.
Fur eine definitive Zusammensetzung der Mischung
mussen die Rezepte noch viel genauer untersucht und
optimiert werden.

Splitt der UBP fiir einen Bohrpfahl

36%

16%

m Anteil UBP Beton ® Anteil UBP Bewehrung © Anteil UBP Herstellung

Splitt der Umweltbelastungspunkte (UBP) fiir die Erstellung
eines Bohrpfahles
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Marius Alexander Graf

marius.graf@hotmail.com
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Studiengang: Bachelor of Science in Bauingenieurwesen | Fachgebiet: Verkehrswegebau
Betreuerin: Prof. Marion Doerfel
Experte: Dipl.-Ing. TU Jakob Leitner (verkehrsteiner AG)

Strassenraum ist Lebensraum. Auch Hauptverkehrsstrassen mit wichtigen
verkehrlichen Funktionen, wie die Wangenstrasse in Herzogenbuchsee,
miissen unterschiedlichen Anspriichen gerecht werden. Deren Sanierung
und vertrdgliche Umgestaltung erméglicht die positive Beeinflussung

des Verkehrsverhaltens (Koexistenz), der Verkehrssicherheit sowie der
Umweltauswirkungen.

Jonas Manuel Guggisberg

jonasmanuel.guggisberg@
gmail.com

Ausgangslage

Die Kantonsstrasse KS 22 ist eine wichtige Strasse-
nachse im tibergeordneten Strassennetz im Kanton
Bern. Sie verbindet Murten mit Herzogenbuchsee.
Die Wangenstrasse weist im Innerortsabschnitt Herz-

ogenbuchsee Handlungsbedarf fir eine Sanierung auf.

Der Verkehrsrichtplan der Gemeinde sieht vor, die
Wangenstrasse umzugestalten und den aktuellen und
kiinftigen Anforderungen anzupassen.

Zielsetzung

Im Rahmen der Thesis sind die Schwachstellen zu
eruieren sowie Vorschlage zu deren Beseitigung zu
erarbeiten. Dabei ist zu beachten, den Verkehr auf
der Kantonsstrasse moglichst schonend abzuwickeln
sowie nachhaltig und ortsvertraglich in die umge-
bende Struktur zu integrieren.

Vorgehen

In einem ersten Schritt erfolgt eine Analyse der
bestehenden Situation. Anhand von Kriterien und
Indikatoren wird der Handlungsbedarf ermittelt und
in Form von Schwachstellen ausgewiesen. In einem
nachsten Schritt werden Ziele definiert, mogliche
Grundsatzlésungen erarbeitet und die Varianten hin-
sichtlich ihrer Zielerfiillung miteinander verglichen.
Fur einen ausgewdhlten Abschnitt wird ein Betriebs-
und Gestaltungskonzept (BGK) entwickelt.

Das Vorgehen basiert auf der Methode Standards
Kantonsstrassen des Kantons Bern, welche sich auf
das erfolgreiche Berner Modell stlitzt. Zudem wird

die Beurteilung anhand des Standards Nachhaltiges
Bauen Schweiz (SNBS) Infrastruktur vorgenommen.

Schwerpunkt

Die Schwerpunkte der Arbeit liegen auf der umfassen-
den Analyse aller Beurteilungsbereiche (Strategien,
Betriebsqualitat, Verkehrsanlage, Verkehrssicherheit,
Umwelt, Strassenraum) sowie auf der Entwicklung
eines BGKs zur Verbesserung der Sicherheit des Fuss-
und Veloverkehrs, Aufwertung des Strassenraums und
Erhohung der Lebens- und Aufenthaltsqualitat.

Betriebs- und Gestaltungskonzept im Dorfzentrum
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Studiengang: Bachelor of Science in Bauingenieurwesen | Fachgebiet: Bauingenieurwesen

Betreuer: Lorenz Guyer
Experte: Beat Kobel

Durch die Faulung von Kldarschlamm auf Abwasserreinigungsanlagen
entsteht natiirliches Kldrgas, bestehend aus CO2 und Methan. Um das Gas
gesetzeskonform ins bestehende Erdgasnetz einspeisen zu konnen, muss
das CO2 vom Methan abgetrennt werden. Hierfiir gibt es verschiedene
Methoden, welche auf ihre Gesamteffizienz untersucht werden. Auf Basis
der Resultate werden Vor- und Nachteile sowie Optimierungspotentiale

aufgezeigt.

Lukas Heinzelmann

Ausgangslage

In der Schweiz wird immer mehr erneuerbares
Klargas zu Biogas aufbereitet und ins 6ffentliche
Erdgasnetz eingespeist. Hierflr gibt es verschiedene
Verfahren, um das Gas in die gewiinschte Qualitat

zu bringen. In der Theorie sind die Effizienzen der
Verfahren bekannt, in der Praxis werden diese jedoch
haufig nicht erreicht und kdnnen optimiert werden.

Ziel

Im Rahmen dieser Arbeit sind die Effizienzen der drei
in der Schweiz {iblichen Biogasaufbereitungsver-
fahren (Aminwasche-, Membran- und PSA-Verfahren)
anhand der Betriebsdaten der arabern, ARA Thuner-
see und STEP Fribourg zu eruieren. Auf Basis der
Resultate sollen Optimierungsmaoglichkeiten gefunden
und eine Aussage (iber das Einsparpotential fiir die
ganze Schweiz getroffen werden.

Vorgehen

Eine erste Feststellung tiber die Gesamteffizienz der
verschiedenen Anlagen konnte vorgédngig mit einer
Projektarbeit aufgezeigt werden. Diese basierte
jedoch auf der Auswertung von gemittelten Jahres-
werten. In der vorliegenden Arbeit werden in der
ersten Phase die Anlagen vor Ort vertieft analysiert
und die Betriebsdaten fiir das Jahr 2021 so detailliert

\

Membranmodul ARA Thunersee
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wie moglich erhoben. Fiir die Auswertung werden die
Daten aufbereitet, damit die Anlagen aussagekraftig
miteinander verglichen werden kénnen. Dies umfasst
zuséatzlich die Berechnung des Methanschlupfs, der
okologisch betrachtet wichtig fiir die Wahl des Verfah-
rens ist. In der zweiten Phase werden Potentiale zur
Optimierung der Anlagen aufgezeigt. Abschliessend
werden die gewonnenen Erkenntnisse der Beispiel-
anlagen auf alle laufenden Anlagen der Schweiz tber-
tragen, was zu einer Aussage (ber das theoretische
Einsparpotential fihrt.

Schwerpunkt

Die Datenaufbereitung und Auswertung bilden den
Schwerpunkt dieser Arbeit. Die Resultate besta-
tigen die Feststellungen aus der Projektarbeit. Je
nach Betrachtungsweise ist das Aminwasche- oder
PSA-Verfahren am effizientesten. Das Membranver-
fahren scheint dagegen noch nicht ganz ausgereift.
Da die Anlagen alle relativ neu sind, besteht jedoch
auch bei den schlechter bewerteten Anlagen nur ein
geringes Optimierungspotential. Somit ist schweiz-
weit bei laufenden Anlagen nicht mit einem grossen
Einsparpotential zu rechnen. Bei der Planung und
Realisierung neuer Anlagen wird jedoch empfoh-
len, auf die gewonnenen Erkenntnisse dieser Arbeit
zurtickzugreifen.

Verdichter arabern
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Studiengang: Bachelor of Science in Bauingenieurwesen | Fachgebiet: Verkehrswegebau
Betreuerin: Prof. Marion Doerfel
Experte: Samuel Gerber (verkehrsteiner AG)

Die Verkehrssituation am Bahnhofplatz Nord in Langnau i.E. ist nicht
zufriedenstellend. Sie soll im Rahmen einer Gesamtbetrachtung iiberpriift
und bei Bedarf neu konzipiert werden. Auf Basis der gewonnenen Erkennt-
nisse aus der umfassenden Situations- und Bediirfnisanalyse werden
konzeptionelle Varianten erarbeitet, bewertet und miteinander verglichen.

Ausgangslage

Der Bahnhof Langnau i.E. ist Dreh- und Angelpunkt
des offentlichen Verkehrs und von zentraler Bedeu-
tung fiir die gesamte Region. Neben vielen Reisenden
lebt der Bahnhofplatz von den publikumsorientierten
Nutzungen in direkter Umgebung. Inshbesondere in
den Spitzenstunden fiihren die verschiedenen Ver-
kehrsablaufe zu gegenseitigen Beeintrachtigungen
der verschiedenen Verkehrsteilnehmenden.

Im Jahr 2006 wurde daher eine Begegnungszone
eingerichtet. Aus Sicht der Bevolkerung funktioniert
diese allerdings schlecht. Im Rahmen eines Postulates
hat man die Situation mit Wildwest verglichen. Es
werde wild parkiert, gefahrlich mandvriert, zu schnell
gefahren und das Queren der Strasse sei gefahrlich.
Anlasslich des Postulats hat sich die Gemeinde

dazu entschieden, den gesamten Bereich in einer
Gesamtbetrachtung Uberpriifen zu lassen, bevor

der Handlungsspielraum durch andere Projekte wie
+Velostation“ oder ,Hindernisfreie Bushaltestellen®
eingeschrankt wird.

Ziel

Im Rahmen der Thesis werden auf konzeptioneller
Basis verschiedene Losungsvarianten fiir die Ver-
kehrssituation erarbeitet. Ziel ist es, allen Nutzern
einen attraktiven Bahnhofsplatz anbieten zu kénnen.

Vorgehen

Anhand einer umfassenden Situations- und Bediirf-
nisanalyse wird der Handlungsbedarf ermittelt.
Basierend auf den Ergebnissen werden Ziele fiir die
Entwicklung von Lésungsansatzen definiert. Danach
erfolgt die Erarbeitung konzeptioneller Losungsva-
rianten. Diese werden anhand von Beurteilungskrite-
rien bewertet und miteinander verglichen.

Schwerpunkt

Der Schwerpunkt der Arbeit liegt vorwiegend auf der
umfassenden Analyse sowie der Problemlésung in
Bezug auf den Umgang mit dem ruhenden Verkehr.
Mit besonderem Augenmerk auf den Fussverkehr
sollen die Bediirfnisse aller Nutzer beriicksichtigt
werden.
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Andrea Marti
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Studiengang: Bachelor of Science in Bauingenieurwesen | Fachgebiet : Tragwerke
Betreuer: Prof. Fernando Ortiz Quintana
Experte: Christof Schwaller (Architekturbiiro Schwaller)

Fiir den Neubau eines Mehrfamilienhauses soll das Tragwerk in Form
eines Vorprojekts konzipiert und entworfen werden. Dabei sind die Anfor-
derungen des Architekturkonzepts und die Anspriiche der Bauherrschaft
zu beriicksichtigen. Die Arbeit zeigt das strukturelle Vorgehen bei einem
typischen Bauvorhaben auf und befasst sich mit der Erarbeitung von
funktionalen Losungen. Die Ergebnisse werden in Form von anschaulichen
Pldanen und Konzepten dargestellt.

S W

Pascal Chaiyathat Maurer
0793682792

Ausgangslage

Der Projektstandort befindet sich am Dorfrand von
Arch im Kanton Bern. Der Autobahnanschluss auf die
A5, der Bahnhof Grenchen und mehrere Bushaltestel-

len sind in wenigen Fahr- bzw. Gehminuten erreichbar.

Das Projekt enthalt den Neubau eines Mehrfamilien-
hauses mit insgesamt fiinf Wohneinheiten, die auf
drei Geschossen verteilt sind. Bei den Wohneinheiten
handelt es sich jeweils um 4.5-Zimmer Wohnungen,
die als Eigentumswohnung angeboten werden. Im
Untergeschoss befindet sich zudem ein Technikraum,
ein Veloraum, pro Wohneinheit ein Kellerabteil und
eine Einstellhalle mit insgesamt zehn Parkplatzen.

Zielsetzung

Durch das Priifen von verschiedenen Varianten soll
eine ausfiihrbare Tragwerkslosung ausgearbeitet wer-
den, die den Vorgaben und Wiinschen des Architekten
und der Bauherrschaft entspricht.

Vorgehen

Die Vorgehensweise in diesem Projekt soll das Ver-
fahren eines typischen Bauvorhabens widerspiegeln.
Nach der Festlegung der Nutzungs- und Schutzziele in
der Nutzungsvereinbarung wird dessen Umsetzung in
der Projekthasis beschrieben. Anschliessend werden
konstruktive Details ausgearbeitet und statische
Bemessungen durchgefihrt.

Visualisierung Endzustand
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Schwerpunkt

Fiir das Fassadensystem werden zwei verschiedene
Varianten untersucht. Eine davon ist das Einstein-
mauerwerk mit Aussenddmmung, dass mit einem
standardmassigen SwissModul Backstein ausgefiihrt
wird. Im Vergleich dazu wird das mit dem Capo Back-
stein errichtete warmedammende Einsteinmauerwerk
betrachtet. In der Gegeniiberstellung werden unter-
anderem die Eigenschaften, die Bauweise und die
Kosten der beiden Varianten thematisiert.

Variante 2:
Warmedammendes
Einsteinmauerwerk
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Studiengang: Bachelor of Science in Bauingenieurwesen | Fachgebiet: Verkehrswegebau

Betreuer: Prof. Dr. Nicolas Bueche

Nicht nur fiir Autos und Lastwagen steigen die Anspriiche an die
Nachhaltigkeit, sondern auch fiir die Strassen, auf denen sie fahren. Das
Interesse an ressourcenschonenden Technologien ist dementsprechend
in den letzten Jahren enorm gewachsen. Die Griinde liegen auf der Hand:
Kontinuierlich steigende Energie- und Rohstoffpreise fithren dazu, dass
zunehmend auf kosteneffiziente Verfahren gesetzt wird.

Ausgangslage

Esist klar, dass der Verkehrsinfrastrukturbereich
einen wesentlichen Beitrag zur nachhaltigen Entwick-
lung leisten muss. Einer der wichtigsten Beitrage ist
die Verbesserung der Produktions- und Einbautechnik
von Asphalt, die unter anderem zur Entwicklung des
so genannten Niedertemperaturasphalt NTA (engl.
Warm Mix Asphalt WMA) gefiihrt hat. Die Themen Nie-
dertemperaturasphalte und auch des Ausbauasphalt-
recyclings sind wesentlich, um die Umweltbelastung
des Strassenbaus zu reduzieren. Die Absenkung der
Herstellungstemperatur reduziert die CO_-Emissionen
und den Energieverbrauch bei der Aufbereitungsan-
lage. Die Verringerung der Hitze, Ddmpfe und Geriiche
wéhrend der Herstellung und des Einbaus machen

die Arbeitsbedingungen besser. Es gibt zahlreiche
Techniken zur Herstellung von Niedertemperatur-
asphalt. Unter diesen Techniken ist das Aufschdaumen
von Bitumen die in der Schweiz am hgufigsten ange-
wandte. Durch den Schaumbitumen wird die Viskosi-
tat abgesenkt, was zu einer besseren Umhiillung der
Gesteinskdrnung fihrt.

Ziel

Diese Bachelorarbeit ist Teil der Niedertemperaturas-
phaltprojekte, die an der BFH Burgdorf durchgefiihrt
werden, um nachhaltigere Strassenbaumaterialien

zu entwickeln und zu fordern. Sie konzentriert sich
auf den Bitumen und deren Aufschdumung. Das Ziel
ist das bessere Verstandnis der Technik der Bitumen-
schdumung - theoretisch und praktisch. Dabei soll das
Verhalten und die Eigenschaften des Schaumbitumens
unter den Faktoren Temperatur, Wassergehalt und
Luftdruck untersucht werden.

Vorgehen

Es gelten die gleichen Anforderungen der Produkt-
normen Uber die Asphaltmischgiiter - egal ob fir
herkommliche Heissmischgiiter oder fiir Recycling-
und Niedertemperaturasphalte. An der BFH in Burg-
dorf steht neu eine Schaumbitumen-Laboranlage zur

Verfligung, die zur Simulation der Anlagenproduktion
verwendet werden kann. Mit dieser Maschine kann im
Labor die ideale Rezeptur fiir das Bindemittel und die
Gesteinskérnung definiert und die Qualitat der her-
zustellenden Mischgter fiir das Bauvorhaben durch
Voruntersuchungen ermittelt werden. Diese Anlage
wurde in Betrieb genommen. Bei den Versuchen wer-
den die wesentlichen Parameter identifiziert. Um die
Schaumqualitédt zu beschreiben, muss die maximale
Expansion und die Halbwertszeit gemessen werden.

Astrid Meier

Ergebnisse

Mit der Arbeit wurde herausgefunden, dass fiir den
Bitumentyp Nyfoam 85 die Bitumentemperatur

140 °C und den Wassergehalt um ungeféhr 3,3 % der
Menge des Bitumens am idealsten sind. Der Luftdruck
sollte immer bei 5,5 bar eingestellt sein.

Schaumbitumen-Laboranlage WLB 10 S
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Studiengang: Bachelor of Science in Bauingenieurwesen | Fachgebiet : Tragwerke
Betreuer: Prof. Fernando Ortiz Quintana
Experte: dipl. Bauingenieur FH/HTL Beat Dahinden (Dahinden Beat GmbH)

Die Neuiiberbauung Herrenmatte beinhaltet insgesamt ein EFH, ein DEFH
sowie zwei MFH. Die beiden MFH, auf welche der Fokus in der Arbeit gelegt
wird, hat im Untergeschoss eine EH sowie Kellerrdume mit Veloabstellpldt-
zen. Die zwei MFH beinhalten insgesamt sechs 4.5-Zimmerwohnungen,
welche sich iiber drei Stockwerke verteilen. Die beiden oberen Geschosse
haben Balkonzugang, wdhrend im EG eine Terrasse zur Verfiigung steht.

Roland Pfander

Ausgangslage

Wie bereits oben erwdhnt, wird die Herrenmatte aus
mehreren Hauserarten gebaut. Aus zeitlichen Griinden
konnte in der Thesis nicht die komplette (berbauung
bearbeitet werden. Deswegen wurde der Fokus auf
die beiden MFH gelegt. Zumal diese eine Abfangdecke
in der Decke tiber UG haben, welche statisch span-
nend ist.

Zielsetzung

Im Rahmen dieser Arbeit gilt es einen technischen
Bericht zu verfassen, welcher samtliche Arbeits-
schritte eines projektierenden Ingenieurs behandelt.
Uberlegungen zu Konzepten jeglicher Art wie bei-
spielsweise Tragsystem, Bauverfahren oder Detaillo-
sungen sind zu erarbeiten und zu verfassen. Statische
Berechnungen zu spannenden Bauteilen sind eben-
falls aufzuzeigen.

Vorgehen

Als erstes wird die Grundlage zwischen Architekten,
Bauherr und Ingenieur mittels Nutzungsvereinbarung
geschaffen. Samtliche Schutz- und Nutzziele sowie
Bedingungen und Anforderungen an das Bauwerk
werden durch die Nutzungsvereinbarung geregelt.
Anschliessend wird aufbauend der Nutzungsvereinba-
rung die Projektbasis verfasst, welche die Bereiche des
Bauingenieurs widerspiegelt. Themen wie beispiels-
weise Tragsystem, Baustoffwahl oder Bodenbeschaffen-
heiten werden in die Projektbasis niedergeschrieben.

s 0%
Situationsplan
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Der nachfolgende Schritt ist das konzeptionelle Aufzei-
gen der Uberlegungen und erarbeiteten Informationen.
Diese Dokumente werden auf A3 Pldne zusammen-
getragen. Zum Schluss sind statische Berechnungen
vorzunehmen, welche in den Bericht mit einfliessen. Die
Auswirkungen werden mittels Statik-Programm Cedrus
geholt. Diese werden zum Teil aber auch durch Hand-
rechnungen zusatzlich plausibilisiert. Anschliessend
sind die Nachweise durch Handrechnungen gemdss den
gangigen Normen zu belegen. Bei einigen Nachweisen
wird die Handrechnung durch Software-Programme
unterstiitzt und kontrolliert.

Schwerpunkt

Der Schwerpunkt liegt beim Erstellen der Plane und
Konzepte. Die Pldne haben fiir den Bauingenieur eine
enorme Aussagekraft, weshalb diese auch dementspre-
chend klar und tbersichtlich strukturiert werden miis-
sen. Alle wichtigen Informationen und Uberlegungen
zum Projekt sollten auf einen Blick klar ersichtlich sein.
Der Schwerpunkt der konzeptionellen Plane wird auf
das Tragsystem gelegt. Das Tragsystem ist von zentraler
Bedeutung fiir den Bauingenieur, um in den Statik-Pro-
grammen die richtigen Modellierungen zu finden.

Decke uber EG

I e |
{ -

Balkon uber EG
. w.all

Detail Kragplattenanschluss
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Studiengang: Bachelor of Science in Bauingenieurwesen | Fachgebiet: Siedlungswasserwirtschaft

Betreuer: Lorenz Guyer
Experte: Alexander Roesti

Ein Artikel der Fachzeitschrift «kxAQUA & GAS» vom Juni 2021 trigt die Uber-
schrift «GEP-Erarbeitung: so einfach wie noch nie?». Im erwdhnten Artikel
geht es um ein neues Angebot verschiedener Softwarehersteller und Daten-
verwalter, welche eine optimierte Losung zur Erarbeitung der Generellen
Entwisserungsplanung anbieten. Anhand der félligen Uberarbeitung des
GEP Halten soll die gewagte Aussage gepriift werden. Dies mit der Erarbei-
tung spezifischer Aspekte am konkreten Projekt.

Ausgangslage

Die hauptsachlichen angepriesenen Vorteile des
Angebots liegen im Austausch der Daten zwischen
den einzelnen Softwareprodukten und dem einfachen
Lizenzierungsmodell. Mein aktueller Arbeitgeber SPI
Planer und Ingenieure AG mdchte die Chancen und
Risiken einer solchen Losung priifen. Dafiir eignet
sich als konkretes Testobjekt der aufgrund der Orts-
planungsrevision zu tiberarbeitende GEP Halten. Der
Vertreter des Angebots, die Firma AchtGradOst, unter-
stiitzt das Projekt mit der Zurverfiigungstellung aller
bendtigten Zugdnge zu den Softwareprodukten.

Ziel

Fiir den GEP Halten liegt der Fokus auf den zwei
Teilprojekten Entwdsserungskonzept und Zustands-
bericht. Fiir ein moglichst lickenloses Einbinden des
Leitungnetzes in die Bearbeitung, wird auch das Teil-
projekt «Bewirtschaftung Datenbestand» angeschnit-
ten. Dabei sollen fiir die Bearbeitung die Softwarepro-
dukte moglichst zum Einsatz kommen. Dies alles mit
dem Ziel am Schluss der Arbeit zur gestellten Aussage
ein ausfiihrliches Fazit zu ziehen. Damit kénnen die
Anbieter durch die erlangten Erkenntnisse ihr Produkt
allenfalls verbessern und so einen Mehrwert generie-
ren. Zudem soll die Dokumentation dem Arbeitgeber
SPI aufzeigen wie kiinftig die Datenbewirtschaftung
optimiert werden kann.

Auslastung IST-Zustand im MIKE+

Vorgehen

Die zur Erarbeitung nétigen Programme sind alle
mittels Zugriff auf einen virtuellen Arbeitsplatz der
Firma Geocloud AG verfiigbar. Dabei kommt bei der
Vorbereitung der Daten fiir die spateren Exporte

das GIS-Programm Geonis zur Anwendung. Fiir den
Zustandsbericht soll mit den aktuellen Zustands-
daten im Managementprogramm Dataver der Zustand
beurteilt werden. Die Einzugsgebiete mit ihren Para-
metern fir die hydraulische Netzberechnung kann
man bereits im Geonis erfassen. Nach der (Ibernahme
ins Mike+ sind anhand der Berechnung die Engpdsse
im Leitungsnetz festzustellen.

Josua Alexander Roesti

Ergebnisse

Die Arbeit hat gezeigt, dass viele der bendtigten GEP-
Daten digital vorhanden sind. Doch nicht alle Daten
sind im aktuellen Stand untereinander kompatibel
und kénnen daher auch nicht direkt produktiv ver-
wendet werden. Kiinftig soll sich das durch die klare
Normierung des VSA im Bereich der Wasserwirtschaft
und eine Vereinheitlichung durch das Format interlis
andern. Das Arbeiten am virtuellen PC ist noch nicht
in allen Belangen ausgereift. Es braucht eine Verbes-
serung der Performance und eine fehlerlose Vorinstal-
lation der Programme. Alles in allem hat das Angebot
zukiinftig das Potenzial der gewagten Aussage gerecht
zu werden.

Baulicher Zustand im Dataver

bfh.ch/ahb/book
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Studiengang: Bachelor of Science in Bauingenieurwesen | Fachgebiet: Bauingenieurwesen
Betreuer: Fabian Nicolas Graber
Experte: Martin Dietrich (Theiler Ingenieure AG)

Auf dem Stockhorn soll ein Hoteltrakt inklusive Restaurant und Kon-
ferenzraum entstehen. In einer umfassenden Tragwerksanalyse mit
anschliessendem Variantenstudium wird das Tragwerk festgelegt und
vordimensioniert. Mit dem Ziel eines nachhaltigen Leichtbaus konnte eine
iiberzeugende Losung mit Holzwerkstoffen gefunden werden.

Ausgangslage

Mit Blick auf die berihmte Bergkette Eiger, Monch
und Jungfrau soll das Bauvorhaben Besucher anzie-
hen. Der Standort auf tiber 2000 Meter bringt aber
ingenieurtechnische Herausforderungen im Bereich
der Schneelasten, der Fundation und der Anbindung
an den Bestand mit sich.

Zielsetzung

Auf Basis der Architekturpléne sollen Entwiirfe fir
die Tragstruktur des gesamten Bauvorhaben, ausge-
fihrt in Leichtbauweise erstellt werden. Diese sollen
eine konzeptionelle Losung fiir die Fundation beinhal-
ten. In einem weiteren Schritt wird der Lastabtrag in
einem gewissen Bereich detaillierter untersucht und
dieser Teil auf Stufe Vorprojekt bemessen und konst-
ruktiv durchgebildet.

Adrian Samuel Roth

0793404066

roth.adrian98@gmail.com

Ergebnisse

Aus den Entwiirfen resultiert, dass eine Ausfiihrung
der Bodenplatte und des Liftschachtes in Ortbe-

ton zwingend notwendig ist. Die Wande werden in
Elementbauweise in Holz ausgefiihrt. Fiir die Decken
wird eine Konstruktion aus Brettsperrholzelementen

gewdhlt, welche in den Bereichen der grossten Spann-
weiten mit BSH-Fachwerktrager ergénzt wird.

|

|

-

Mittelstiitzenanschluss Fachwerktrager

Geplante Tragstruktur des Hoteltraktes
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Studiengang: Bachelor of Science in Bauingenieurwesen | Fachgebiet: Bauingenieurwesen
Betreuer: Fabian Nicolas Graber
Experte: Martin Dietrich

In Langnau im Emmental soll fiir die SCL-Tigers eine Trainingshalle gebaut
werden. Im obersten Geschoss ist eine Athletikhalle geplant fiir das Off-Ice
Training. Das Flachentragwerk dieses Geschosses soll als Leichtbauweise
geplant werden. Anhand einer Tragwerksanalyse, durch die vorhandenen

CAD-Pldne, wird der Krafteverlauf analysiert und daraus ein moglichst
wirtschaftliches Leichtbautragwerk entwickelt.

Ausgangslage

Um auch in Zukunft in der obersten Liga der Schweiz
Eishockey zu spielen, soll die Erweiterung der Infra-
struktur von den SCL-Tigers ausgebaut werden. Dazu
soll eine 2. Halle erstellt werden beim alten Vieh-
marktplatz. Der Neubau besteht aus 4 Geschossen.
Die untersten 2 Geschosse dienen als Parkmoglich-
keit. Im 3. Geschoss wird ein Eisfeld gebaut und im 4.
Geschoss ist eine Athletikhalle geplant. Die tragenden
Bauteile im obersten Geschoss sind grundsétzlich
aus Stahlbeton, Stahl und Holz geplant. Die Struktur
besteht aus Aussenwanden, welche mit einer Blech-
fassade verkleidet sind. Im Innern des Gebdudes
werden die einzelnen Lasten durch tragende Stltzen
und Wéande in den Baugrund geleitet.

Zielsetzung

Im Rahmen dieser Arbeit soll ein Flachentragwerk fiir
das oberste Geschoss entwickelt werden. Dabei soll
der Fokus auf eine tragende Struktur aus Leichtbau-
weise sein.

Vorgehen

In einem ersten Schritt wird die Nutzungsvereinba-
rung erstellt, unter anderem sind dazu die Vorgaben
der Bauherrschaft zu beachten. Anhand der Nutzung-
vereinbarung wird die Projektbasis generiert. Wobei
die verschiedenen Einwirkungen auf das Gebdude
eine wichtige Rolle spielen. Da das Tragwerk als
Leichtbauweise erstellt werden soll, wird es dement-
sprechend aus Holz oder Stahl gebaut. Dazu muss
zwingend ein Brandschutzkonzept ausgearbeitet wer-
den. In einem weiteren Schritt wird mit den vorande-

Ansicht Westfassade

nen CAD-Plénen eine Tragwerksanalyse durchgefiihrt,
wobei der genau Kréfteverlauf aufgezeigt werden soll.
Durch die Tragwerksanalyse wird danach ein Leicht-
bautragwerk entwickelt. In einem letzten Schritt wird
die Statik bemessen der einzelnen Bauteile und die
entsprechenden Nachweise gefthrt.

Schwerpunkt und Resultate

Die Tragwerksanalyse bildet ein Schwerpunkt in
dieser Arbeit. Da dass 3. und 4. Geschoss nicht die
gleichen Raster aufweisen, im Bezug auf die Trag-
struktur, miissen die Krafte umgeleitet werden.

Dazu werden alle vorhandenen Grundrisspldne vom
kompletten Gebdude tibereinandergelegt, analysiert
und die tragende Struktur markiert um danach einen
detaillierten Kréfteverlauf darzustellen.

Anhand vorgéngigen Uberpriifungen, wurde festge-
stellt, dass die vorgegebenen Schwingungen gemaéss
SIA 261 nicht eingehalten werden, sofern die Athle-
tikhalle ohne Unterteilung gebaut wird. Daraus kam
der Entschluss, dass die Halle in jeweils 3 Teilhallen
aufgeteilt wird durch 2 Fachwerktrager. Durch die
beiden Fachwerke wird der Schwingungsnachweis fiir
die Stahlbetonbodenplatte erfllt.

Haupttragwerk

bfh.ch/ahb/book

Roman Josef Schwizer
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Studiengang: Bachelor of Science in Bauingenieurwesen | Fachgebiet: Bauingenieurwesen
Betreuer: Prof. Fernando Ortiz Quintana, ,
Experte: Martin Schmocker (Rothpletz, Lienhard + Cie AG)

Building Information Modeling ist seit einigen Jahren ein grosses Thema
in der Baubranche. Ein Vorteil der BIM-Methode ist es, bei komplexen Pro-
jekten bereits wahrend der Planung den Bauablauf simulieren zu kénnen.
Allfdllige Probleme, die wahrend der Ausfiihrung auftreten kénnen, wer-
den so friihzeitig erkannt.

Saarugi Sithampary

saarugi@gmail.com

Ausgangslage

Bei Bauvorhaben in Gleisndhe kommt es oft zu
tempordren Gleissperrungen. Sperrzeiten fiihren zu
Verspatungen im Zugverkehr. Eine fehlerfreie Bau-
phasenplanung minimiert Sperrungen planmassig
und vermeidet unplanméssige Sperrungen. Um die
Bauphasenplanung mit der BIM-Methode zu unter-
suchen, soll bei der neuen Personenunterfiihrung des
Projektes SBB Bahnhof Herzogenbuchsee 4D-BIM
angewendet werden.

Ziel
Das Ziel dieser Arbeit ist es zu analysieren, inwiefern
es moglich ist, den Bauablauf einer Personenunter-

fuhrung mit BIM zu planen und das 4D-Modell vorteil-

haft weiterzuverwenden.

Vorgehen

Um die vorhandenen Moglichkeiten mit Allplan, MS
Project und Bimplus zu analysieren, werden zwei
Durchldufe, die sich in der Erhohung des Detaillie-
rungsgrades des Modells unterscheiden, durchge-
fuhrt. Nach jedem Durchlauf werden die Ergebnisse
bewertet. Hierbei wird der IFC-Export im Detail
betrachtet. Zusatzlich werden in Allplan die Zeitattri-
bute und eine mégliche Anwendung der Applikation
DESITE md pro fiir 4D-BIM betrachtet.

Schwerpunkt
- Verkniipfung eines 3D-Modelles mit der Zeitachse
- Untersuchung von IFC-Exporten

|| ALLPLAN
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Visuelles Konzept der Arbeit

Bahnhof Herzogenbuchsee mit der neuen Personenunterfiihrung (rot markiert)
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Studiengang: Bachelor of Science in Bauingenieurwesen | Fachgebiet: Verkehrswegebau

Betreuer: Prof. Dr. Robert Wagner
Experte: Carsten Kiwitt (B+S AG)

Die Bahnstrecke entlang des rechten Ziirichseeufers soll zwischen den
Haltestellen Herrliberg-Feldmeilen und Meilen bis im Jahre 2035 auf eine
zweite Spur ausgebaut werden. Der Unterbau sowie die Entwdsserung
muss aufgrund der neuen Gleislage komplett neu erstellt werden. In der
vorliegenden Arbeit wird der Unterbau und das Entwdsserungssystem nach
den geologischen Gegebenheiten sowie betrieblichen Vorgaben projektiert

sowie dimensioniert.

Ausgangslage

Der Doppelspurausbau Herrliberg-Feldmeilen - Meilen
ist im kantonalen Richtplan im Angebotskonzept des
Ausbauschritts 2035 sowie der Langfristplanung der
Zircher S-Bahn 2G eingeplant. Im Raum Herrliberg-
Feldmeilen - Meilen l8st dies verschiedene Infrastruk-
turmassnahmen aus. Die heutige einspurige Strecke
Herrliberg-Feldmeilen - Meilen liegt am rechten Ziirich-
seeufer und fihrt Gber diverse Ingenieurbauwerke.

Die Strecke wird von S-Bahnen befahren. Meilen wird
zudem vom Giiterverkehr bedient. Ein Doppelspur-
ausbau ermoglicht, dank der Beseitigung des Engpas-
ses, eine Taktverdichtung. So kann das Angebot des
S-Bahn-Verkehrs weiter verdichtet und an die steigende
Nachfrage angepasst werden.

Zielsetzung

Basierend auf den Grundlagen der Vorstudie des
Projektes ist ein normkonformes Unterbau- sowie
Entwdsserungskonzept zu erstellen. Der Unterbau

ist auf Basis der geologischen Verhaltnisse und der
kiinftigen Gleisbelastung zu dimensionieren. Die im
Trasseebereich anfallende Gleisabwassermenge ist zu
bestimmen und die Entsorgungswege nach Richtlinien
BAFU - Entwésserung von Eisenbahnanlagen zu projek-
tieren. Die Ergebnisse sind in Form von Entwurfsplanen
zu dokumentieren.

Umsetzung / Ergebnisse

Aus der Analyse der geologischen Grundlagen ist ein
Untergrund aus vorwiegend Molassefels, welcher mit
Hangschutt oder kiinstlichen Auffiillungen tiberdeckt
ist, vorzufinden. Die maximal geforderten Verfor-
mungen des Untergrundes sind nur knapp oder nicht

Projektperimeter

erreicht, was eine hohe Schichtdicke der Fundation
mit Materialersatz zur Folge hat. Abschnittsweise
muss der Unterbau direkt auf dem Mergelfels auf-
gebaut werden, weshalb ein Aufbau mit eingebauter
Drainageschicht als ,Sandwichprofil“ projektiert
wurde. Mithilfe von konzeptionellen Planen wurden
die vorhandenen Bodenkennwerte sowie die projek-
tierten Unterbaumassnahmen dokumentiert.

Auf Grundlage des Unterbaukonzeptes wurde
anschliessend ein Entwasserungskonzept erstellt.
Aufgrund des schlecht durchldssigen Bodens kann
das anfallende Gleisabwasser nicht lokal versickert
werden und wird tiber ein Dachgefélle in beidsei-
tige Entwdsserungsgraben geleitet. Das nur gering
belastete Abwasser wird iber die Graben abgeleitet
und in sieben Einleitstellen ins Meteorwassernetz
der Gemeinde Meilen angeschlossen. Ein Teilein-
zugsgebiet wird in den Dorfbach Meilen eingeleitet.
Die Einleitung wurde auf stoffliche und hydraulische
Zuldssigkeit tberprift. Alle Leitungen der Trasseeent-
wdsserung wurden auf gentigend Kapazitat geprift
und entsprechend dimensioniert. Das Entwdsse-
rungssystem sowie die Teileinzugsgebiete inkl. der
Einleitmengen der Einleitstellen wurden mit Planen
dokumentiert.

Flavio Nico Travaglini

MNermalprofil 1
Unterbau mit PSS

Normalprofil
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Interessiert Sie ein Studium an der Berner Fachhochschule?

Wir 6ffnen unsere Tlren: Erfahren Sie alles zu unseren Bachelor-
und Master-Studiengédngen, Zulassungsbedingungen, Studienbe-
dingungen und unserer Schule. Fithren Sie persénliche Gesprache
mit Studierenden und Dozierenden und besuchen Sie unsere
Labors in Biel und Burgdorf. Mit einer Weiterbildung auf Master-
Stufe gehen Sie in Threr Karriere einen Schritt weiter. Unsere
umfassende, interdisziplindre Palette von Modulen ermoglicht
Thnen, Thre Kompetenzen auf verschiedensten Gebieten zu erwei-
tern und zu ergdnzen. Informieren Sie sich in einem persdnlichen
Beratungsgesprach.

Jetzt informieren und anmelden:
bfh.ch/ahb/infoveranstaltungen
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Alumni BFH vereint die ehemaligen Student*innen sowie die
Alumni-Organisationen der BFH unter einem Dach. Als Alumni*ae
sind Sie Teil eines lebendigen Netzwerkes und profitieren von
attraktiven Leistungen und Benefits. Sie erhalten regelmassig

den Newsletter «Alumni aktuell» und kénnen der Community von
Ehemaligen auf Facebook und LinkedIn beitreten und sich so aktiv
vernetzen.

Ihr Mehrwert als Alumni*ae der BFH

Als ehemalige Student*innen sind Sie wichtige Botschafter*innen

fiir die Berner Fachhochschule. Nach Abschluss Thres Studiums

werden Sie (kostenlos) ins fachiibergreifende Alumni-Netzwerk des

Dachverbands Alumni BFH aufgenommen. Wir bieten Thnen:

- Newsletter «Alumni aktuell» (4x jahrlich)

- Attraktive Angebote und Verglinstigungen

- Vielfaltige Veranstaltungen der Alumni-Organisationen

- Alumni-BFH-Community auf LinkedIn und Facebook

- Karriereportal mit Jobplattform und Kursangebote rund ums
Thema «Bewerben»

Als Alumni*ae sind Sie exklusiv zum grossen Netzwerk-Abend
Alumni BFH eingeladen, welcher jahrlich mit tiber 300 Ehemaligen
in Bern stattfindet. Ausserdem kdnnen Sie an vielseitigen Events der
Alumni-Organisationen und am Sportangebot der Universitdt Bern
teilnehmen. Daneben erhalten Sie Vergiinstigungen und Rabatte

auf ausgewdhlte Dienstleistungen und profitieren vom attraktiven
FH-Schweiz-Leistungsangebot sowie vom Weiterbildungsangebot
der BFH.

Mehr Informationen zu Alumni BFH und den attraktiven Leistungen
unter: bfh.ch/alumni
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Berner Fachhochschule
Fachbereich Bauingenieurwesen
Pestalozzistrasse 20

Postfach 1058

CH-3401 Burgdorf

Telefon +41 34 426 41 04

infobau.ahb@bfh.ch
bfh.ch/bsc-bauingenieurwesen

instagram.com/bfh_ahb_ti
facebook.com/bernerfachhochschule.ahb
linkedin.com/showcase/bfh-architektur-holz-und-bau
youtube.com/bernerfachhochschule
twitter.com/bfh_hesb
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