Die Crux, in den Regeln von heute die
Technologie von morgen abzubilden

31. Mai 2022
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Agenda

* Einleitung
 Motivation

» Aufgabenstellung

* Fragen




Ubersicht der Player

ACER: Auftraggeber

entso-e: Sicherer Netzbetrieb Ubertragungsnetz Europa

Swissgrid (TSO): Sicherer Netzbetrieb Ubertragungsnetz Schweiz, (Transmission Code)
ESTI: Weisungen

Verteilnetzbetreiber (VNB): Sicherer Netzbetrieb fur sein Netz

VSE: Erstellt Empfehlungen (Branchendokumente) fr die VNB

Swissolar: Erstellt Empfehlungen (Branchendokumente) fur die Solarbranche

Lieferanten: Schnelllebige Produkte, Technik passt sich schnell an
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Der EU-Gesetzgebungsprozess

Komitologie Die Network Codes werden fir alle
Marktteilnehmer Gesetz und verpflichtend

Wirkungsbereiche der Network Codes
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Herausforderung an die Zukunft

Passive Verteilnetze Aktive Verteilnetze
Ohne dez. EEA Mit dez. EEA
HS [NE1-3] | | HS [NE1-3] |
_ﬂ T | %
\ W/ MS [NE5]

MS[NES] #

* Die bestehenden Verteilnetze wurden , .
prundsdtzlich nur far Lastverteilung gebaut ﬂ'

* Dezentrale EEA kdnnen die Energierichtung
beeinflussen

Quelle BKW



Ubersicht Schweiz, vor Dezember 2014

= Stufenweise Reduktion der
Wirkleistung der PV-Anlage

* Automatische Drosselung der , TC 2010, Guiltigkeit fir alle
Wirkleistung ab 50,2 Hz Spannungsebenen
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* Vorgabe konstanter 2
Blindleistung Q

* Blindleistung in Abhangigkeit
der momentanen "
Netzspannung Q(U)

* Vorgabe eines festen
Verschiebungsfaktors cos¢
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* Verschiebungsfaktor in
Abhangigkeit der momentanen .
Wirkleistung cos@(P)

Fault-Ride-Through (FRT) .
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Grundlagen VSE Dokument NA-EEA, Stand Dezember 2014

Grundlagen
entso-e, RfG (Vorlaufer)

TC 2013 (Swissgrid)

VDE AR-N 4105:2011; (VDE 0126-1-1)

Faktisch ein Gesetz
ESTI Dokumente 233 und 219
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Branchenempfehlung Strommarkt Schweiz

Empfehlung Netzanschluss fiir
Energieerzeugungsanlagen

Technische Anforderungen fiir den Anschluss und Parallelbetrieb in NE 3 bis NE7



Was passiert, wenn es nicht richtig macht
z.B. 50,2 Hz Abregelung

Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

c Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssische Elektrizititskommission EICom

Weisung 1/2018 der EICom
Verhalten dezentraler Energieerzeugungsanlagen bei
Abweichungen von der Normfrequenz

Pflichten der Verteilnetzbetreiber beim Anschluss dezentraler Energieer-
zeugungsanlagen

06.03.2018




Grundlagen VSE Dokument NA-EEA, Stand Dezember 2020

Das Dokument wurde nach Netzebenen
aufgeteilt. NE7 sowie NE3/NES5
Dokument.

Die Anzahl Ausldsekontakte in gewissen
Konfigurationen wurden reduziert.

FRT, Blindstrom im Fehlerfall

Einteilung der Leistungsgruppen, d.h.
auch kleine Anlagen missen mehr
konnen.

Eine Anlage sollten grundséatzlich im
Fehlerfall am Netz bleiben.

Branchenempfehlung Strommarkt Schweiz

Netzanschluss fiir Energieerzeugungsanlagen an
das Niederspannungsnetz

Technische Anforderungen fiir den Anschluss und Parallelbetrieb in NE7




Wo liegt das Spannungsfeld?

 Dass es einen NA-Schutz braucht

» Dass es eine Regelung braucht
Regelung
P- und Q-Regelung,

lokal geregelt oder I
ferﬁgesfeuen * Dass es Immunitat braucht

Immunitat Schutz
keine Netztrennung Netztrennung im ausser-
bei geringen Stdrungen ordentlichen Storfall
(Fault-Ride-Through) (Spannung, Frequenz,
Inselbildung)

Netzriickwirkungen
Oberwellen, EMV

Quelle Ch. Bucher, Burgdorf



und jetzt

Zentraler NA-Schutz mit zentralem Zentraler NA-Schutz mit integrierten
Kuppelschalter ab 30kVA Kuppelschalter




Entwicklung, Energiestrategie 2050

STROMPRODUKTION AUS ERNEUERBAREN ENERGIEN
(OHNE WASSERKRAFT)

Cluelle: BFE
GWh
18'000 Neuar (geplantar) ®
o o .
16'000 Zialwert 2035: 17'000 GWh
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&'000
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4'000 QCNCWart AUAUC 24U VU D
2'000
0
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
Kehrichtverbrennungsanlagen und erneuerbare Abfalle Photovoltaikanlagen B Windenergieanlagen
B Feusrungen mit Holz und Holzanteilen M Biogasanlagen

Quelle Bundesamt fur Energie




Projektstart, wie weiter mit dem NA-Schutz

2020 Projektstart bei ewz mit FEN und Basler & Hofmann
2021 Projektstart, Teilnehmerinnen wurden gesucht

2022 Projektstart mit Vertrage etc.

idgenossenschaft Eidgendssisches Departement far
Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK

Bundesamt fiir Energie BFE
Sektion Energieforschung und Cleantsch

Vorlagenversion vom 31.03.2022

Gesuch um Finanzhilfe

Energieforschungsprogramme und Pilot- und Demonstrationsprogramm

1  ALLGEMEINE INFORMATIONEN

11  Projekttyp
[J Forschungsprojekt X Pilot-/Demonstrationsprojekt (P+D) [] Vorstudie/Erfolgskontrolle



Projektvorschlag

Projektvorschlag

Thema:

Datum:

Revisionen:

Autoren :

Metz- und Anlagenschutz zur optimalen und sicheren Integration von dezen-
tralen Energieerzeugungsanlagen im Verteilnetz (NA-Schutz bei EEA)

10. Marz 2022

Va2
V1.0 -V2.0

ab V1.5 Alexander Fuchs, Yaman Evrenosoglu, Turhan Demiray (FEM),
Bruno Wartmann (EWZ)

V11-V1.4 Alexander Fuchs, Yaman Evrenosoglu, Turhan Demiray (FEN)

V1.0 Christof Bucher (Basler & Hofmann AG), Raffael La Fauci (ewz),
Bruno Wartmann (ewz)

Datum

10. Marz 2022




Fragestellungen und Zielsetzungen

Wie wird die Netzsicherheit durch die EEA beeinflusst? Welche Einstellungsoptionen
bestehen? Neben der Schutzfunktionalitat betrifft das auch netzunterstiitzende
Funktionen (wie Q-Regelung und K-Faktor) werden?

Welche mdglichen Fehlerursachen und Schadensereignisse kbnnen aus Netzsicht
durch das Fehlverhalten einer EEA eintreten?

Mit welchen Schutz- und Ausfiihrungsmassnahmen kénnen die damit verbundenen
Risiken auf ein tolerierbares Mass gesenkt werden?

Gibt es ein Kriterium (z. B. eine bestimmte Anschlussleistung), welches zur Beurteilung
des Gefahrdungspotenzials einer EEA flir das Verteilnetz verwendet werden kann?




Fragestellungen und Zielsetzungen

Reicht die im Wechselrichter nach Norm ausgefiihrte Netziiberwachung von Spannung,
Frequenz und Inselnetzerkennung sowie die integrierte Netztrennstelle aus, um den
sicheren Betrieb des Verteilnetzes zu gewahrleisten? Gibt es Netzsituationen in denen
zusatzliche Schutzmassnahmen durch den VNB zwingend nétig sind?

Was sind auf Basis einer Risikoanalyse Richt- oder Grenzwerte zu einem
entsprechenden Kriterium (z. B. auf Basis der Anschlussleistung), ab welchen der VNB
zusatzliche Schutzmassnahmen vorsehen soll? Mdgliche zusatzliche Massnahmen sind
neben einem externen NA-Schutz als Redundanz auch Prifnormen, Zertifizierungen
und Konformitatserklarungen fiir den Wechselrichter zur Sicherstellung der korrekten
Funktion (z.B. auch nach einer Software-Aktualisierung).




Organisation

ﬂPD: Lenkungskreis \

Koordination

Uberwachung Fortschritt der APs
Austausch zwischen den APs

Kontakte

Auswahl von passenden
Ansprechpartnem fir AP1 und AP2

AP 1.4
MNA-Schutz-Funktion und
Zuverlassigkeit
Funkticn, Konfigurationen,

Storumgen, Prozess, Betrieb,
Erfahrungen intemational

¥

Eckpunkte zur NA-Schutz Bewertung

Potentielle Fehlfunktionen
Rizikoszenarien und Auswirkungen

/ AP1: Qualitative NA-Schutz-Analyse \

Inputs VNEs

Expertise Metzschutz
Magliche Schunzproblen_'lf_/

Feedback zu AP2-Fallstudien

i VNE Kontakic) Regelmassnahmen [ Metzstitzung InmerpAretn:lja:nm;:-;una‘be
MNormen/Zertifizierungan .
L = Empfehlungen
\ Langfristige Perspektive mprEnilng /
AP2: Quantitative NA-Schutz-Analyse
k4
| — ___> AP 2.1 und 2.2 |
Inputs VNBs Vorbereitung Fallstudien
Metzdaten |Abbildung der gua]ilaﬁ'ue_n Ef:lipunl:ne
Randbedingungen und R.ISIKCISZEI'IEHEH in
MNetzszenarien . nachvollzishbaren Fallstudien
T Rerasenian ™
Reprasentative Fallstudien
Meizbeicpicle, Stérungsszenarien |
Parametarbersiche,
Entwicklungspfade
Bewertungskriterizn
A ,L vy
Dokumentation und AP 2.3 Szenarienanalyse
Bericht g i
Simulation, Bestimmung der
Ir!put CEDEL Beweriungskriterien fir die
Ergebnisse AP2, Synthese Szenarionen, Sensitivititsanalyse
v - l
Abschlussbericht Resultate Fallstudien
Auswirkung verschiedener
Szenarien und Konfigurationen
Risikobewariu
\‘_ =1l ng
l ¥

AP 2.4 Auswertung

Quantitative Einschitzung,

Empfehlungen NA-Schutz

Ableitung von Empfehlungen,
Synthese der Einschitzung aller
Beteiligften

Quantitative Grundlage zu
Weiterentwicklung der
Branchenrichtinien




Organisation

APO - Lenkungskreis:

» Koordination der Arbeitspakete
+ Herstellung Kontakte zwischen VNBs und den Arbeitspaketen

» Qualitatssicherung
AP1 - Qualitative NA-Schutz-Analyse:

« Uberblick tiber die grundlegende NA-Schutz-Funktion, relevante Normen
« Analyse mdglicher NA-Schutz-Konfigurationen

* Mogliches Fehlverhalten der NA-Schutz-Konfigurationen, evt. deren Wahrscheinlichkeit

AP2 - Quantitative NA-Schutz-Analyse:

« Quantitative Beantwortung der Fragen und Themenfelder durch eine Verteilungsnetzsimu-
lation mit ausgewahlten NA-Schutz-Konfigurationen, Fehlfunktionen, Stérungen und EEA-
Verteilnetz-Szenarien

« Bewertung der Auswirkungen auf den Verteilnetzbetrieb und Zielgréssen und Potential der
Gegenmassnahmen

« |dentifikation kritischer NA-Schutz-Konfigurationen flir reprasentative Verteilnetzszenarien

« Auswertung der Ergebnisse hinsichtlich verschiedener Zielgréssen (Spannungshaltung, An-
lagensicherheit), Risikoabschatzung der verschiedenen Konfigurationen



Zeitplan

| APO:  Lenkungskreis

|AF’O_T1: Knoordination und Kontakte

| AP1: Qualitative Analyse

|API T1:  NA-Schutz-Funktion und Zuverlassigkeit

|AP2: Quantitative Analyse

|AP2.T1: Modellierung und Szenariendefinition

|AF‘2.T2: Kriterien und Zielgrdssen

|AP2.T3: Quantitative Szenarienanalyse

| AP2.T4:  Auswertung




Zusammenfassung

 Der Inhalt muss von den Netzbetreibern sowie von der Swissolar tbernommen
werden.

o Zeitnah wird das VSE Branchendokument NE7-2020 Uberarbeitet.

« Die Ausfihrung vom NA-Schutz und ggf. sonstige Erkenntnisse sind in allen
Dokumenten gleich beschrieben.




