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Waldokonomisches Seminar 2021

Digitalisierung als Wegbereiter in der Holzwirtschaft

* Thomas Rohner, Professor fiir Holzbau und BIM
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Begriffe und Terminologie
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Definitionen
p 1 Fachhochschule
-—,. efordengen 4 3 R

BIM: Building Information Modeling
BIM ist die Methode, die digitale Transformation im
Bauwesen zu vollziehen, wobei alle relevanten
Bauwerksdaten digital modelliert, kombiniert und

koordiniert werden.

Nachhaltigkeit

Der Begriff stammt aus der Forstwirtschaft (friihes 18.

Jahrhundert).
Vereinfacht gesagt heisst es: «ein System nutzen, es

aber nicht ausnutzen».

Quelle: Thomas Rohner, BFH
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Kreislaufwirtschaft ,cradle to cradle” mit der BIM-Methode H

Berner
Fachhochschule

Ausfiihrung
Bauen

Nutzen
Daten Bewirtschaften Nutzungsphase

KrEiSIan Betriebsphase

Entwurf
Design

Umbau, Rickbau Riickbau

Biologischer Ui echnologischer S
Kreislauf Kreislauf

Produktion Produktion

Biologischer

Nahrstoff Technischer

Nahrstoff

Material
Rohstoff

Start Start

Quelle: Thomas Rohner, BFH



Die 3 ubergeordneten Themen der Nachhaltigkeit

Gesellschaft

Umwelt

Soziale
Nachhaltigkeit

Zum Beispiel:

v' Menschwiirdige
Arbeitsbedingungen

v' Faire Bezahlung
v’ Keine Kinderarbeit
v’ Arbeitsschutz

v’ Gleichstellung

Okonomische
Nachhaltigkeit

Zum Beispiel:

v Fur die nachste
Generation
verantwortliches,
(volks-) wirtschaftliches
Handeln

v Innovationsfahigkeit

Okologische
Nachhaltigkeit

Zum Beispiel:

v’ Okologischer Anbau /
Produktionsweise

v’ Entwicklung von
Produkten fur
okologische Verfahren

v Abfallmanagement

-

-

-

Individuelle Anspriiche & Handlungsfelder
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Lignum Ost | Frauenfeld

Eidgendssisches Kompetenzzentrum fir Holztechnologie, Gebdude-I0T & Nachhaltigkeit

Quelle: Publikation




These 2

Es ist bedeutend
einfacher,
okologische und
nachwachsende
Baustoffe zu
verwenden, als den
Fleischkonsum
einzuschranken.

Quelle: Thomas Rohner, BFH

Quelle: Lehner Wolle GmbH: ISOLENA, SWATCH Rohbau: Foto Thomas Rohner
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These 3 SaALS

Es ist bedeutend
einfacher, Fassaden
zu begrunen, als
energiebetriebene

Technologien zur
Kuhlung,
Luftreinigung un
Larmdammung
einzusetzen.

Quelle: Thomas Rohner, BFH

Quelle:




Nachhaltigkeit und der Bezug zum Gebaude
e ENTWICKLUNG

KEINE GESUNDHEIT UND

ARMUT WOHLERGEHEN

MENSCHENWORDIGE INDUSTRIE,
ARBEIT UND INNOVATION UND
WIRTSCHAFTS- INFRASTRUKTUR

WACHSTUM §
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BILDUNG GLEICHHEIT UND SANITAR-

Mi| ¢

EINRICHTUNGEN

T [
G Al

FRIEDEN, PARTNER:
o e
INSTITUTIONEN DERZIELE ﬁIAEClFIEHi?'ﬁ GCE

! @ ENTWICKLUNG

Berner
Fachhochschule

S,

SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

GALS

'@l

Quelle: Thomas Rohner, BFH



GOALS

SUSTAINABLE

Nachhaltigkeit und der Bezug zum Gebaude
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Nachhaltigkeit und der Bezug zum Gebaude

KEINE
ARMUT

GESUNDHEITUND
WOHLERGEHEN

o

HOCHWERTIGE
BILDUNG

g
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- : GESCHLECHTER- Beschrieb

Bezahlbarer
Wohnraum

Starkung der
Widerstands-
fahigkeit

Nachhaltiger
Anbau von
Nahrungsmittel
fordern

Gesunde
Erndhrung férdern

Anteil an Genossenschaftswohnungen anbieten.

Menschen durch das Angebot von wirtschaftlicher
Integration und Bildung aus der Armut helfen.

Anlegen eines Dachgartens fir die Mensa-
Versorgung prifen.

Ausgewogenes Gastronomieangebot (kein Fastfood).

Essen zu erschwinglichem Preis anbieten.

geschlechter- Anforderungen an z.B. das Raumklima, dies sollte
spezifischer daher individuell geregelt werden konnen oder auf
Anforderungen die Nutzungsgruppen abgestimmt werden.

Gebaudenutzung g Berlicksichtigung Frauen* und Manner* haben unterschiedliche Gebaudetechnik

Gebaudenutzung

Angebote die die Stillzimmer, Kita, Kinderhort, Ganztagesschulen Gebaudenutzung
Vereinbarkeit von einplanen.

Beruf und Familie

ermaoglichen

Gebaudenutzung, férdern

Gebaudetechnik Gleichberechtigung Gerechte Vertretung der Geschlechter in Planung
Entscheidungs- und Fithrungsgremien

RIGHTUNGEN
Sparsamer Umgang Installation von wassersparenden Armaturen. Gebaudetechnik

N N i [ e

Einsatz von
«gesunden»
Materialien

Larmbelastung

VOC Emissionen im vorgegebenen Rahmen halten:
Formaldehyd in HWS und Klebstoffen beachten.
Keine gesundheitsbeeintrachtigende Materialien
verwenden.

Maglichst hoher Schallschutz einplanen, um
Gesundheitsschaden durch Larm zu verhindern.

- Sinnvoller Umgang Regenwasserspeicher fiir Dachgartenbewasserung. Gebaudetechnik
Bautechnologie mit Regenwasser

Planung Erneuerbare Installation von PV-Anlage und Solarthermie. Planung
Bautechnologie Energie Strombezug nur aus erneuerbaren Quellen. Gebaudetechnik
produzieren und Bewirtschaftung

N = === S

Bildung fur alle
zuganglich machen

Hochwertige
Bildungsraume
schaffen

Das Gebaude soll den aktuellen Stand des
nachhaltigen Bauens reprasentieren und
Schulungen und Fithrungen erméglichen.

Mit Laftungen, Sonnenschutz, akustischen
Massnahmen, Materialwahl sowie Warmschutz soll
ein angenehmes Raumklima geschaffen werden.

Energieverbrauch Den Energieverbrauch durch smarte Steuerung Gebaudetechnik
Planung senken erheblich senken.

Gebaudenutzung
MENSCHENWUORDIGE Ziel Beschrieb
ARBEITUND

WIRTSCHAFT- s . s o N R
Gebaudenutzung, SWACHSTUM Arbeitsplatze Betreutes Arbeiten als Moglichkeit tiberpriifen Gebaudenutzung

Gebaudetechnik /\/|' diversifizieren Bewirtschaftung
([ Gleichberechtigung Gleiches Entgelt fir gleiche Arbeit Gebaudenutzung

Innovatives Erschwingliche Mietpreise fiir Start-Ups anbieten, Co- Gebaudenutzung
Arbeiten fordern Workingspace schaffen.

Quelle: Thomas Rohner, Bachmann, Friedli, Dubler, Freund, BFH



Nachhaltigkeit und der Bezug zum Gebaude

1
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INDUSTRIE,
INNOVATION UND
INFRASTRUKTUR

Innovative
Unternehmen
fordern

Nachhaltige
Unternehmen
unterstutzen

Gunstiger Raum fiir Start-Ups anbieten, alternative
Arbeitsformen fordern.
Flexibilitat von Arbeitsraumen gewahren.

Beim Bau innovative Unternehmen mit
Nachhaltigkeitszielen beauftragen.

WENIGER

I e == N

Gebaudenutzung

Planung

Ziel Beschrieb
UNGLEICHHEITEN

: Wohnraum fiir alle  Barrierefreies Wohnen ermoglichen, bezahlbaren
4=") Wohnraum schaffen,

v Anteil an Genossenschaftswohnungen einplanen.

Teilhabe an
Gesellschaft
ermdoglichen

Moglichkeiten der Teilnahme an Aktivitaten
unabhangig der finanziellen Situation

Gebaudenutzung
Planung

Gebaudenutzung

L S

Abfallsituation
verbessern

Recyclingstationen einrichten und Aufklarung zum
Thema betreiben

Umwelt-
belastungen
senken

Bauen und betreiben mit erneuerbaren Energien.
CO2 Emissionen verringern.

VERANTWOR-
TUNGSVOLLER
KONSUMUND
PRODUKTION

QO

Verwendung
lokaler Ressourcen

Verwendung von Schweizer Holz,
Vergabe der Auftrage an lokale Firmen

Effiziente
Ressourcen-
nutzung

Keine Verschwendung beim Bauen.
Rickbaumaoglichkeiten durch Systemtrennung
erreichen.

Chemikalien
Abfallrecycling, usw.

Verantwortungs-
voller Umgang mit
Abféllen

Planung
Bewirtschaftung

Bautechnologie
Gebaudetechnik

N N TR

Planung

Planung

Planung
Gebaudenutzung

\ 1
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SUSTAINABLE

T L T

Graue Energie Die zu verwendenden Materialien auf deren Bautechnologie
minimieren Fussabdruck tiberprifen und Materialeinsatz Planung
diesbeziiglich optimieren.

13 MABNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Aufklarung durch
Vorbild

Als Projekt ein Vorbild fiir das nachhaltige Bauen
und die effiziente Ressourcen-Nutzung sein. Die
Moglichkeiten des baulichen Klimaschutzes 1:1
aufzeigen.

T L R
WASSER

Okosysteme z.B. Teich im Innenhof anlegen. Planung
integrieren

Bautechnologie

Abwassertrennung Wahrend des Bauprozess aktiv das Grundwasser

schiitzen

N N

Flora und Fauna Urbangardening auf dem Dach, Begriinungen im Planung

integrieren Innenhof, Raum fiir Insekten schaffen. Zudem soll Gebaudenutzung
auf die Verwendung von Pestiziden verzichtet Gebaudetechnik
werden.

N L T

Finanzielle Finanzierung des Projekts offenlegen, Korruption Planung
Transparenz und Lobbyismus verhindern. Investoren

Planung

15 it

16 FRIEDEN,

GERECHTIGKEIT
UND STARKE
INSTITUTIONEN

Faire Investitionen  Strenge Kriterien fiir Firmen, die investieren oder
sich einmieten wollen. (Keine Beteiligung an

Kriegstreiben, usw.)

[T R

Wissen zur Die neuen Erkenntnisse aus diesem Projekt fur die Planung
Verfiigung stellen internationale Gemeinschaft bereitstellen.

Gebaudenutzung,
Investoren

17 PARTNER-
SCHAFTEN
ZUR ERREICHUNG
DER ZIELE

&

Internationale
Zusammenarbeit
starken

Tagungen fiir internationales Publikum/mit
internationalen Referent*innen im Bereich
Wissenschaft, Technologie und Innovation halten.

Gebaudenutzung

Quelle: Thomas Rohner, Bachmann, Friedli, Dubler, Freund, BFH



. SCHWEIZER
DrOh nen kM Wald (am Beispiel ,Borkenkafer-Detektor) g HOLZ

9'sT4T°0 9°5T48°0 9'5T48°0 9'5T49°0 9°57'50°0

Kafer-riechende Drohne auf Hohenflug

A :

) i Den Borkenkéaferbefall an Fichten bereits
im Frihstadium zu erkennen, das steckt
hinter dem vom

E § Bundeslandwirtschaftsministerium

5 ) £ geforderten Verbundprojekt
,PROTECTFOREST". Darin arbeiteten
Forscher der Uni Gottingen, der

), 4 : Hochschule Rottenburg, der Uni Freiburg

) - —— — § und den Drohnenentwicklern von

CADmium zwei Jahre lang an einem
flugfahigen Detektor fur den
Baumkronenbereich. Nun steht die
Electronic Nose, die Kafer-riechende
Drohne, kurz vor dem Abheben in den
Arbeitsalltag (VOC-Detektion).

F

H Berner

Fachhochschule

Quelle: BFH, Thomas Rohner



.. . .. SCHWEIZER
Der Wald erntet fur seine Absatzmarkte (am Beispiel Campus Biel-Bienne) QHOLZ

5’000m3 Fichte/Tanne als BSH mit
GL24, HSH

Hier geht man von einer Ausbeute
von 40% aus, je nach Starkholzanteil,
das ergabe also 12’500 fm Fichten-
Rundholz.

5’000m3 Buche (Stabschichtholz,
BSH, Hohlkasten etc), HSH.
Hochleistungsbauteile, betreffend
Statik, Warmespeicherfahigkeit,
Bauphysik, Oberflache, Haptik, Optik
etc. 25'000 bis 30'000 fm Buchen-
Rundholz

F
H Berner

Fachhochschule

Der Campus Biel/Bienne setzt beziiglich Nachhaltigkeit hohe Massstdbe. Der Holzbau soll nach den Standards «Minergie-P-ECO»
und «Nachhaltiges Bauen Schweiz SNBS Gold» umgesetzt werden. Er ist dadurch dusserst energieeffizient und beriicksichtigt auch
gesundheitliche und soziale Aspekte.

Quelle: BFH, Thomas Rohner



BIM als Methode

BIM - gibt Datengrundlagen fir:
o Kostenrechnung (Bim2cost)
o Terminplanung BimM2schedul)
o Treibhausgas (BiM2emissons)
o Business-Modelle BiMzbusiness)

o Nachhaltigkeit (BimMzsustainabvility)

o Produktionstechnologie (BimM2production)
o Unterhalt Bimzrm)

o Lebenszyklus imzLca)




Verbindung Vlrtualltat und Realltat (am Beispiel Holzbau)

et Rotelstiftmarke => ?

=> zweiter Querbund Signatur: Signatur: FloBholzldnge
> zweiter Bundstander => FloBer => Holzfiller 30 Schuh (8,7 Meter)
Waldzeichen:

zwei stilisierte Hirschstangen
=> Wiirttembergischer Kameralwald

] | — ]

Bundzeichen

Schon vor vielen hundert
Jahren hat die Holzkette
ihre Bauteile ,kryptisch®
gekennzeichnet. Oft
enthielten die Zeichen nicht
nur Bauteil, Lage und Name,
sondern auch Herkunft,
Transportweg, Waldbesitzer
etc. In der Industrialisierung
verschwanden diese
Informationen aufgrund der
kaum mehr
nachvollziehbaren
Lieferketten.

Berner
Fachhochschule

Quelle: Denkmalpflege Baden-Wirttenberg



Evolution der Bauteil-Kennzeichnung im Holzbau

& | DNA
Bundzeichen Nummern Strich-Code QR-Code Chip/RFID Dendrochronologie

BV
"~)‘fhlﬁ.‘t.mu.. o

e °
Quelle T.Rohner, BFH, Buchentisch



RFID-Chip Im Holznagel (Beispiel LignoLoc® RFID)

Anwendungsbereiche Einbringverfahren mittels Nagelpistole
UID-Kennzeichnung fir:
Rohmaterial
Halbfabrikate
Bauteile (Neubau und Umbau)
Bauelemente und Module
Uberwachungssysteme
Service, Facility Management

Vorteile gegeniiber Etiketten:
Eindeutige Identifikation UID
Informationen nach Phasen
Read-Write-Moglichkeiten
Sehr hoher Informationsgehalt
Lebenszyklus-kompatibel
Anwendung im Bestand maoglich

Quelle T.Rohner, BFH, LignoLoc®









SN







ion

Repording
~ transact

»

/

¥

N ~

/"




i 3 '*‘ S 1 _'\‘
. - (SN2 5
¥k S L e

e ¥
"-

¢ "‘»

R ¢

2 -9 by .

., f,{'?..;?""
£y

A S
Y B R P TSN s T
ool % RGN
. “4""‘ \s‘ v 1
g o
: sk

PR Sy A

e ”*‘4‘,":“«' % ¢ L=
Do L S e
aC S L S

.

' . »
- 3 3 .~
el o
x4 B o 4
Ik r’f@\ T
& R o




Gewachsen
Geerntet

Transportiert
Verarbeitet
Verbaut
Extrahlert
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Herzlichen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

* Thomas Rohner, Professor fiir Holzbau und BIM



Certificate of Advanced Studies (CAS)

CAS Digital Planen, Bauen, Nutzen

Thema 1
Einfithrung
8 Lektionen

Thema 3
Pflichtenheft / Lastenheft BAP
24 Lektionen

Thema 5
Querschnittshemen
24 Lektionen

F
H

Bern University
of Applied Sciences

Thema 2
Besteller-Kompetenz
8 Lektionen

Thema 4
BIM-Modelle
52 Lektionen

Thema 6

Exkursionen und Kompetenz-
nachweis

16 Lektionen

4 Detaildaten: Siehe Lektionenplan unter ahb.bfh.ch/casdigitalesbauen




mit buildingSMART Zertifikat

BIM Praxis - Grundlagen J

H

Bern University
of Applied Sciences

@buildingSN\ﬂR'[

Professional Certification

Die BFH ist seit 15. November 2020
akkreditierte Bildungsstatte fiir den Kurs.

@B Luilding SMART

Individual Qualification

Steckbrief

Titel/Abschluss Unterrichtssprache Studienleitung
Kursbestatigung und Zertifikat buildingSMART Deutsch

Prof. Thomas Rohner
Dauer Studienort Dozent
2 Tage, 16 Lektionen Online / bei Prdsenzunterricht: Biel

T +413234417 25

Unterrichtstage Departement E E-Mail anzeigen
n.n. Architektur, Holz und Bau

Anmeldefrist Niichste Infoveranstaltung Sekretariat Weiterbildung
je & Wochen vor Kursstart Samstag, 21.11.2020, 10:00 - 11:00 Uhr, Online oder/und vor

Ort in Biel Luca Micha Fraschina
Anzahl ECTS Sachbearbeiter
o Néchste Durchfiihrung

Prasenzveranstaltungen:
Kosten KW06, KW25, KW34, KW37 E E-Mail anzeigen
CHF 1'500.- Onlineveranstaltungen:

KWO06, KW10/11, KW25, KW37

Genaue Daten siehe unter Termine

T +4132 34417 30

https://cms.bfh.ch/bfh/de/weiterbildung/kurse/bim-praxis-grundlagen-buildingsmart/



https://cms.bfh.ch/bfh/de/weiterbildung/kurse/bim-praxis-grundlagen-buildingsmart/

Certificate of Advanced Studies (CAS)

CAS Infrastruktur digital
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