Bahntechnik

BFH und SBB entwickeln
Onboard-Uberwachungssystem fur Neigezuge

Fur den sicheren Betrieb von bogenschnell fahrenden Neigeziigen sind die Anforderungen an die
Infrastruktur besonders hoch. Die Uberwachung der Infrastruktur soll zukiinftig im Regelbetrieb
mittels eines einfachen Onboard-Systems geschehen, das von Forschenden der BFH in Zusammenar-
beit mit der SBB entwickelt wurde. Das System ersetzt teure und aufwendige Messfahrten.
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Ein Neigezug vom Typ ETR 610 verlasst den Gotthard-Basistunnel. Noch in diesem Jahr soll ein Zug
dieses Typs mit dem neuen Uberwachungssystem ausgeriistet werden.

Fir einen sicheren und zuverldssigen Bahn-
betrieb ist die regelmassige Messung der Fahr-
zeugdynamik (Rad-Schiene-Krifte) wichtig,
insbesondere bei sogenannt bogenschnell
fahrenden Neigeziigen. Diese fahren schneller
durch Kurven als der normale Verkehr. Die
Folge ist ein hoherer Verschleiss am Schienen-
material. Zudem muss die Fahrsicherheit der
Neigeziige jederzeit gewéhrleistet sein. Das
Bundesamt fiir Verkehr (BAV) als Aufsichts-
behorde verlangt deshalb, dass die schnellen
Neigeziige die Kompatibilitat mit ihren Ein-
satzstrecken zusitzlich durch Fahrzeugreakti-
onsmessungen tiberwachen.

Aktuell werden die Rad-Schiene-Krifte einmal
im Jahr bei Inspektionsfahrten ermittelt. Bei
diesen reglementarisch vorgegebenen Mess-
verfahren werden die Rad-Schiene-Krifte mit
sogenannten Messradsitzen bestimmt. Diese
sind ein erprobtes Messsystem und liefern gut
reproduzierbare Daten. Sie sind jedoch mit
ihren zahlreichen Komponenten ein komple-
xes und entsprechend anfilliges System, beno-
tigen relativ viel Wartung und miissen von Zeit
zu Zeit aufwendig kalibriert werden. Um re-
gelmissigere und kostengiinstigere Informati-
onen zu erhalten, haben Forschende des In-
stituts fir Intelligente Industrielle Systeme I3S
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der Berner Fachhochschule BFH in Zusam-
menarbeit mit den SBB ein einfaches Onboard-
Uberwachungssystem entwickelt, das zuver-
lassig und kostengiinstig im Regelbetrieb
eingesetzt werden kann.

Genaue Vorhersagen dank
maschinellem Lernen

Anstelle von Messradsitzen kommt bei dem
neu entwickelten Uberwachungssystem nur
wartungsarme Messtechnik zum Einsatz, zum
Beispiel Beschleunigungs- oder Wegsensoren.
Diese einfache Sensorik kann leicht ausge-
tauscht werden und halt den rauen Bedingun-
gen stand, denen Ziige im téglichen Verkehr
ausgesetzt sind. Somit ist das System im Ver-
gleich zum herkémmlichen Uberwachungs-
verfahren kosteneflizienter und besser verfiig-
bar. Anhand der Messdaten, die wihrend jeder
Fahrt gesammelt werden, sagt das System die
Krifte voraus, die fiir die Bewertung der Fahr-
sicherheit von Neigeziigen relevant sind. Die
vertikalen Krifte werden dabei durch die Mes-
sung des Federwegs des Rades vorhergesagt.
Fiir die Priifung von Schienenfahrzeugen ist
diese Vorhersagemethode bereits bewihrt.
Fir die Vorhersage der Seitenkrifte auf das
Fithrungsrad und den gesamten Radsatz gab
es jedoch bis anhin keine zuverlédssige Metho-

de - darauflag deshalb der Fokus des Projekts.
Die Forschenden entwickelten einen neuen
Ansatz, mit dem sich dank maschinellem Ler-
nen die Seitenkréfte an den Radern durch
Ubertragung der seitlichen Beschleunigung
vorhersagen lassen. Uber den linearen Zusam-
menhang von Masse, Beschleunigung und
Kraft hinaus kann das System so auch mit
Nichtlinearititen des fahrenden Zuges als
Masse-Feder-Dampfersystem umgehen. So
kann das neue System die kostenintensiven
Messfahrten ersetzen, indem es die kontinu-
ierliche Uberpriifung der Strecke ermdglicht.

Inspizieren des bogenschnellen
Fahrens im kommerziellen Betrieb

Das entwickelte Onboard-Monitoring-System
(OBM) mit dieser sogenannten «einfachen
Sensorik» zur Berechnung der sicherheitsre-
levanten Rad-Schiene-Krifte muss fiir jeden
Neigezugtyp spezifiziert, von einem aner-
kannten Sachverstindigen begutachtet und
schliesslich von der Aufsichtsbehorde geneh-
migt werden. Danach soll je ein Zug pro Flot-
te mit OBM mit «einfacher Sensorik» ausge-
ristetund betrieben werden. Dieser OBM-Zug
wird im kommerziellen Betrieb tagtaglich die
Fahrzeugreaktionen messen und aufzeichnen.
Die Messdaten werden dann an einen zentra-
len Rechner gesendet und off-board in einem
automatisierten Datenmanagementsystem
weiterverarbeitet und die Einhaltung der reg-
lementarisch vorgegebenen Grenzwerte ge-
priift als Teil der maschinellen Bahn-Infra-
strukturiiberwachung, sodass gegebenenfalls
auch Massnahmen zum Fahrbahnunterhalt
ausgeldst werden konnen.

«Inzwischen ist die neue Technik einsatzbe-
reit», erkldrt Rolf Renggli, Projektleiter beim
technischen Netzzugang von SBB-Infrastruk-
tur. Man werde jetzt beim BAV die Genehmi-
gung beantragen und dann noch in diesem
Jahr ein Projekt starten, um einen Neigezug
der Baureihe ETR 610 mit dem neuen Uber-
wachungssystem auszuriisten. Spater soll dann
auch ein Exemplar des zweiten SBB-Neigezug-
typs ICN damit ausgestattet werden. @



