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Generelles

Aufgabe der VNBs und zukunftige Rollen:

» Sicherer und zuverlassiger Netzbetrieb “| o
« Systemfuhrung im Verteilnetz .8 y
» Versorgungswiederaufbau TT &

- Ermoglichung des Zugangs von dezentralen Erzeugern
- Dezentrale Erzeuger mussen steuerbar sein
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Wie werden dezentrale Erzeuger steuerbar?

" 1 . P ezentrate crzeugun
« Wahrung Gleichgewicht zwischen dezent Pl Erzeugung

Last .?
» Funktionierende Schutzeinrichtungen tt| \_ﬂ,

 Uberprifbarkeit dezentraler Erzeuger bei IBN L 1A o
* Inselnetzbildung vermeiden

- NA-Schutz soll nach Norm funktionieren
- Aber macht der NA-Schutz so Sinn?
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Bedenken der Netzbetreiber

* Menschliche Fehlerguellen bei der IBN
* Fehlendes Wissen bel Installateuren
* Quantitat an Umrichtern
- Anderungen der Spezifikationen
* Andere Funktionalitat der Umrichter
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Bedenken der Netzbetreiber

* Menschliche Fehlerguellen bei der IBN

* Mehr Schutzgerate sind mehr Fehlerquellen
« Was ist der richtige Messort?
- Uberprifbarkeit der Schutzfunktion?
* Funktion der Firmwareupdates des Umrichter?
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ﬂ Bedenken der Netzbetreiber

* Menschliche Fehlerguellen bei der IBN
* Mehr Schutzgerate sind mehr Fehlerquellen

* Ungewollte Inselnetzbildung
 Gefahr fur Menschen und Betriebsmittel
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Gegenmalinahmen

* Menschliche Fehlerguellen bei der IBN
* Mehr Schutzgerate sind mehr Fehlerquellen
* Ungewollte Inselnetzbildung

o Zukunft: Netzfuhrende Umrichter
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ﬂ Gegenmalinahmen

1) Einigung auf Testszenarien mit Laboruntersuchung von
unterschiedlichen Umrichtertypen

- Forschungsprojekt soll Bewusstsein flir Anderungen im Netz schaffen
2 ) Ansprechen der Bedenken der Netzbetreiber und Findung von

LOosungsansatzen
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Gegenmalinahmen

Menschliche Fehlerquellen bei der IBN
- Sensibilisierung der Installateure

Mehr Schutzgerate sind mehr Fehlerquellen
- Einigung auf eine Vorgehensweise fur Anlagen tber 30kVA

Ungewollte Inselnetzbildung
- Externer NA-Schutz verhindert diese nicht!

Zukunft: Netzfihrende Umrichter
- Out-of-Scope des Forschungsprojektes
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Arten von Umrichtern

* Netzfolgende Umrichter

* Benotigt vorgegebene
Netzspannung und Frequenz

« Synchronisation mittels PLL
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Arten von Umrichtern

Voltage Source
Inverter (VSI)

« Netzstutzende Umrichter

. DC i Grid side
* Benotigt vorgegebene G TN T —
Netzspannung und PR L i
Frequenz ' :
q _ _ PWM < Y »| abc/dq
* Synchronisation it I T
mlttels PLL dg/abc |« 0 abc/dq B > PLL (-t 2
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Arten von Umrichtern
Voltage Source
. ] Inverter (VSI)
 Netzbildende Umrichter DC
N . Griglside
* Erzeugt Referenzspannung AC Iﬁ‘ 1 I
und Frequenz selbst L i
- Kann Netz selbst aufbauen PWM Lo 0 oriom ;
* Benotigt entsprechende Vare | | i e T
DC-Seite dg/abe <0 abe/dq <0 abeidq - 0| %% Power | P

o

A—

— Calc.
A lag q
V'gg | Current | “X d | 49| Voltage| ~ YU dq U 41 .U loop q
control +

Inner loop | control +
Outer loop
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Offene Punkte mit externem NA-Schutz

* Ungewollte Inselnetzbildung
* Viele Gerate fuhren nur passive Inselnetzerkennung durch

-> gilt als unzureichend

 Verfolgung von Uber-/Unterspannung oder Frequenz bzw.
ROCOF/ROCOQV gibt zu grof3e Nicht-Erkennungszone

- Umrichter fuhrt aktive Inselnetzerkennung durch

* Riuckkopplung innerhalb Steuerung mit Versuch Netzgrof3en zu
verandern
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Inselnetzerkennung

* Passiv
- Baslerend auf Messung und eingestellten Grenzen
 Methode vom externer NA-Schutz

— B 99
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Inselnetzerkennung

o Aktiv
- Baslerend auf Signalveranderung und Messung der Reaktion
 Methode vom internen NA-Schutz

f qUil/" - — B f\./ @@
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Inselnetzerkennung

 Kommunikations-basiert
* Direkte Verbindung zwischen Umrichter und EVU
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Was gilt in Osterreich?

< 30kVA selbsttatig wirkende Freischaltstelle

> 30kVA eigenes Betriebsmittel fur zentrale Schutzeinrichtung
« Entkupplungsstelle/Schaltfunktion muss Uberprufbar sein
» Allpolige galvanische Trennung bewirken

* Prufklemmenleiste als Kopplung wird installiert mit dem der interne
und externe NA-S ausgelost werden kann
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Was gilt in Osterreich?

Prifklemmenleiste ommecenion; Mggs s
. |
» Vorgabe von analogen GrolRen | A\ : i
interner NA-Schutz tberpriifbar | T | | |
) 0SB RBE '
 Auslosung vom dezentralen { fo00s oo 3 .
Kuppelschalter moglich { i ; |
E g = I
| 0163 1 0 R (X 1 [cTca] g:f: % |
l Spannung lj | g :%_‘ 4§ |
[ Entkuppsalungsschutz Aus-Kont E.' 6 § |
VS e s ——. N
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Was gilt in Osterreich?

Niedersp g z
~ )
4007230V Netzanschlussleitung
Hausanschiusskasten
Netzbetreiber
— — — T — - — — Eigentumsgrenze

Anzahl an Kuppelschalter e
° Anwendung der VDE-AR-N 4100/4105 - ] Eﬂl”iﬁ?ﬁ:ﬁf&iﬂﬁg

« 1 Kuppelschalter e T T o
* Vom NA-Schutz angesteuert 1

{(8))] (L2)
H B 5] | Sansx$ 30 KVA:
| 3 | g | 5 Integrierter NA-Schutz und Kuppelschalter moglich
\1 < < § 4 siehe Abschnitt 6: Ausfihrung der
Semax $4,6 KVA: = = = Erzeugungsantage/Netz-und Anlagenschutz
Einphasige Umrichter moglich S eeed T e (NA-Schutz)
siehe VOE-AR-N 4100 = = [TSNY] /=
5.5.1 Symmetnscher Anschiuss | | S 4 _ Symmetrieeinrichtung (auch im Umrichter integrie
sorgt fur die Einhaltung derm
zulassigen UNsy YV
siehe VDE-AR-N 4100: 5.5.2 Symmetrischer Betriedb
| I [} N
Z.B. Photovoltaik- \ )
Generator mitUmrichter 2.8. Photovoltaik-
Semax = 8,0 KVA ) Generator mitUmrichter
angeschaltetan L1 z.B. Photovoltaik- Semax = 8.0 KVA
Generator mitUmrichter angeschaltetan L3
s!mn =80 kVA

angeschaltetan L2
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