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=  Wie andert sich das Klima?
= Welche Fragen stellen sich aufgrund der Klimaanderung?

= Was sind die Hauptergebnisse der bisherigen Forschung?
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Das Klima hat sich geandert

* Seit 1988 Temperatur in CH > Durchschnitt der Periode 1961-1990

* Schweizweit warmste Jahre seit Messbeginn: 2014, 2011, 1994, 2003,
2002, 2007, ...

* Niederschlage: kein klarer Trend
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- Die Klimaanderung ist da!

=~ Quelle: www.meteoschweiz.ch (aber Regenschirm und Windjacke bleiben nttzlich)



Temperaturanderung im 21. Jahrhundert
(gegeniber 1980-2009)
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Niederschlagsanderung im 21. Jahrhundert
(gegeniber 1980-2009)
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Ausmass der Klimaanderung

= Es gibt kein «richtiges» Klimaszenario

= Bis 2070-2099 ist gegentiber 1980-2009 eine Temperaturzunahme
von 2,7-4,1 °C zu erwarten (Szenario A1B)
+3 °C entsprechen 400-500 m tieferer Hohenlage
+4 °C 600-700 m

"  Vermehrte Sommertrockenheit eher erst ab 2050
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Fragen zu Wald und Klimawandel

= |n welchem Mass kdnnen die Baume an ihrem jetzigen Standort ein warmeres
und trockeneres Klima ertragen? Gibt es dabei genetische Unterschiede?

= Wie kdnnte sich das Klima auswirken auf Wachstum, Mortalitat und
Verjingung der Baume und auf Schadlinge?

= Konnen die Baumarten durch «Wanderung» mit der Geschwindigkeit der
Standortsanderung von selbst Schritt halten?

= Wie entwickelt sich die Waldstruktur?

=  Wie entwickeln sich die Waldleistungen?
An welchen Standorten und in welchen
Bestanden sind sie allenfalls gefahrdet?

= Mit welchen Massnahmen kénnen die
Bewirtschafter den Wald an den
Klimawandel anpassen?
Was kosten diese Massnahmen?
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Forschung zu Wald und Klimawandel

= Seit etwa 1990 ein grosses Forschungsthema

"  Forschungsprogramm «Wald und Klimawandel»
von BAFU und WSL, 2009-2015, 46 Projekte;
kombiniert Forschung und Umsetzung

29.4.15
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Beispiele von Projekten

= Standortsspezifische Trockenheitsrisiken
Projektleitung: Remund (Meteotest); Walthert (WSL)

= Auswirkung auf Baumwachstum
Lévesque (WSL)

" Genetische Unterschiede bei Baumarten
Heiri (WSL)

= Auswirkung auf Borkenkafer
Wermelinger (WSL)

= Potenzialkarten der Baumartenverbreitung
Zimmermann (WSL)

= Okonomische Konsequenzen von Adaptationsstrategien
Pauli (HAFL)
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Standortsspezifische Trockenheitsrisiken

Trockenheitsindex «site water balance», Klima heute

|:| keine Daten
- < 0 mm/Jahr

[ ]51-100
[ ]101-200
[ ] 201-300
> 300

Projektleitung: Remund (Meteotest)

[ 1km

Karte: METEOTEST, 17.12.2012
Quellen: Terrain und BEK BFS/GEQSTAT, GK500 swisstopo, Messdaten MeteoSchweiz
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Auswirkung auf Grundflachenzuwachs 2
von Fichten i

Heute und 2085; 11 Standorte, dargestellt: Goppenstein VS, 1225 m .M. / Biel BE, 750 m .M.
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Genetische Unterschiede zwischen
Populationen

"9 4 - : _— k »
%+  Versuchsflache mlt’Sa'mhngen von je 3 Mutterbaumen von rund 90 Herkiinften
von Tanne (Blld) Fiehte'und Buche zur Beschreibung.der,genetischen Variation
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Geografische Unterschiede

Untersuchung von potentiell adaptiver genetischer Variation
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Geografische Variation im jahrlichen Hohenzuwachs von Samlingen von je 92 Schweizer Fichten- und
Tannenherkinften. Grosse Kreise zeigen tberdurchschnittlichen, kleine unterdurchschnittlichen Zuwachs
an. Bei Fichte deutliche Unterschiede zw. Herklnften aus unterschiedlicher Hohenlage, bei Tanne geringe.
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Projekt Heiri, Bearbeiterin Frank



Potentielles Verbreitungsareal von Buche und Fichte

Fi 2050

Rlmgligrin Praseng in
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Auswirkung auf Borkenkafer

Mittlere Anzahl
Borkenkafergenerationen

@ 0.00-099 @ 1.00-149 @ 150-1.99
© 2.00-249 @ 250-299 @ 3.00-3.50

Hohe Uber Meer
O <1000m o 1000-1800m < » 1800 m

Projekt Wermelinger, Bearbeiter Jacoby, CH2014 Impacts ~ 29.4.15  Zollikofen 14



Okonomische Konsequenzen von
Adaptationsstrategien

= Wie beeinflussen Adaptationsstrategien (Baumartenwechsel,
verklrzte Umtriebszeiten) und naturliche Stérungen die Erlése
und Kosten der Holzproduktion?

=  Hauptresultat: Senkung der Umtriebszeit beeinflusst die Kosten
am starksten, und kann die Kosten verstarkter Pflanzungen und
erhdhter Zwangsnutzungen je nach Strategie kompensieren

Projekt Pauli 29.4.15 Zollikofen



Extremereignisse

Mit Klimawandel
verbundene
Extremereignisse fur
Waldentwicklung
mindestens so wichtig
wie die mittlere
Klimaanderung

Trockenperioden:

- Einfluss auf Wachstum
- Insektenkalamitaten

- Waldbrande

%
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Uberraschungen mit Schadlingen

Klimawandel und
Globalisierung lassen
Uberraschungen
erwarten

1950 Kastanienwelke
1970 Ulmenwelke
1980 Tannensterben
1985 Eichensterben
2006 Eschenwelke

Unterschiedlich
folgenschwer — welche
Baumart ist die nachste?

- Mischwald
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Antworten zu Wald und Klimawandel

= |n welchem Mass kdnnen die Baume an ihrem jetzigen Standort ein warmeres und
trockeneres Klima ertragen? Gibt es dabei genetische Unterschiede?

= Wie konnte sich das Klima auswirken auf Wachstum, Mortalitat und Verjtiingung der
Baume und auf Schadlinge?

= Konnen die Baumarten durch «Wanderung» mit der Geschwindigkeit der
Standortsanderung von selbst Schritt halten?

= Wie entwickelt sich die Waldstruktur?

= Wie entwickeln sich die Waldleistungen? An welchen Standorten und in welchen
Bestanden sind sie allenfalls gefahrdet?

= Mit welchen Massnahmen kénnen die Bewirtschafter den Wald an den
Klimawandel anpassen?
Was kosten diese Massnahmen?
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Schlussfolgerungen

= Langfristig einschneidende Standortsveranderungen,
v.a. ab etwa 2050

= Negative Auswirkungen auf Waldleistungen herrschen vor

= Anpassungsbedarf im Waldbau, bel wichtigen
Waldleistungen intensivere Bewirtschaftung
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